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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


НА ПУТИ 


К ТЕХНИЧЕСКОМУ 


ЗРЕНИЮ 


я. ФЕДОТОВ, доктор техн. наук, профессор, г. Москва 


Системам с искусственным интеллектом необходимо техни- 
ческое зрение. Широко известно, что около 90% информа- 
ции человек получает визуально, с помощью зрения. На долю 
остальных органов чувств: осязания, обоняния, слуха и вкуса 
остается не более 10% информации. Следовательно, и сис- 
темы с искусственным интеллектом не могут обойтись без 


аизуальной информации. 


Когда заходит разговор о техническом 
зрании, об "электронном глазв”, мы 
обычно сразу же еспоминаем о телеви- 
зионных системах, отождесталяя техни- 
ческое зрение с видвотехнихой Дейст- 
вительно, сам тармин “видео” происхо- 
дит от латинского слоза *идео” — смот- 
рать. Однако “смотреть” и "видеть" — это 
не одно и то же. В латинском языке 








дывать” и даже “исспедозать”. Отсюда 
берет свое начало м термин "“визуаль- 
ный", а научно-техническов направление, 
занимающееся проблемами техническо- 
го зрения -- визоника. 

Итак, можно смотреть м на видать . 
Именно так и "псотупает“ телевизионная 
передающая камере. В ве задачу на вхо- 
дит понимание того, что она восприни- 
мает. В телевизионных системах проис- 
ходит преобразование оптической ин- 
формации в електричаскив сигналы и 
‘наоборот. А обрабатывает эту информа- 
цию чаловек, Вот он-то и “видит”. Он 
идентифицирует наблюдаемые образы, 
он вырабетызавт и отношение к ним 
Визуальная информация — образы — 
представляет собой массивы информа- 
ции огромных объемов, которые наш мозг 
должен обрабатывать ва интервалы вре- 
меии, допускающие своевременное при- 
нятие здекватного решения 

Аналогичные требования мы выдвига- 
ем и к системам технического эрания 
Формулируем мы их следующим образом: 

“Обработка больших массивов инфор- 
мации (восприятие образов} в реальном 
масштабе времени, вхлючая распозназа- 
ние и идантификацию образов и их дей- 
ствий, а в ряде случаев и прогноз воз- 
можных последствий этих действий". 

Эти положения могут быть проиллю- 
стрированы примером из теории само- 
наведения, где рассматривается принцип 
преспедования — “кривая погони". 


Собака, бегущая наперерез добыче, _ 


все время выдерживает направление на 
добычу. Эта кривая погони получила на- 
звание “собачьзй" или "волчьей" кривой 
погони. 

Однако 6 накоторых случаях болве вы- 
годным являлся бы принцип, при кото- 
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ром учитывалась бы как своя скорость, 
так и скорость цели и угол взаимного 
перемещения, и определялась бы точка 
упреждения, в которую и должен направ- 
лять свое движение преследующий 
Сложнсоть с определением этих пара- 
матров заставляет ограничиться “соба- 
чьей кривой” с введением в некоторых 
случаях априорной авличины параметра 
‘упреждения. 

Если преследукяций объект (ракета) 
оснастить системой технического зрения, 
позволяющей рассчитывать в реальном 
масштабе врамени координеты точки 
встречи и направлять объект в эту точку, 
то эффективность систем самонаведения 
существенно повысится 

Основной особениостью визуальной 
информации является то, что она воспри- 
нимватся нами на последовательно, "по- 
битово”, как это имвет место чаще всего 
при работе влектронных вычислительных 
средств, а одновременно, “одномомент- 
но", параллельно — массивом. И только 
сетчётка глаза разбиваат эту информа- 
цию. этот образ, на миллионы влемен- 
тов. 

Зрительныв пути, связывающие глаз с 
головным мозгом, ссотоящие из милли- 
оноа нвреных нитей, несут информацию 
о световом раздражении в соответствую- 
щую область головного мозга, где и ссу- 
щестеляется основная обработка инфор- 
мации. Однако первнчная обработка на- 
чинаат осуществляться уже в сетчатке. 

В системах техничвокого зрения труд- 


но создать столь большое количество 
канаяов связи между устройствами, вос- 
принимающими информацию, и систе- 
мой обработки информации. Это обсто- 
‘ятельство повышавт роль первичной об- 
работки информации. 

Итак, один из основных моментов в 
обработке визуальной информации — это 
понимание, идентификация образов. 
Здесь мы сталкиваемся с рядом проблем. 
Во-первых, мы видим предметы под са- 
мыми различными ракурсами. Во-вторых, 
мы видим их е совокупности © другими 
предматами и должны отделить детали 
идентифицирузмого предмета от дета- 
пей соседних предметов, и, наконец, ин- 
тересующий нас предмет может быть 
видан не весь целиком. Он может быть 
частично загорожен соседними предме- 
тами. По отдельным видимым частям мы 
должны составить представление о це- 
лом. А это связано с необходимостью 
иметь память большого объема, в кото- 
рой хранился бы обширный набор при- 
знаков Таким образом, память является 
неотъемлемым елементом ив только, как 
мы знаем, биологического, но и техни- 
чаского зрения. 

Процвсс идентификации, распозназа- 
ния понимания образов сводится в зна- 
чительной степени к сравнению храня- 
щихся в памяти эталонов образов и их 
признаков и поступающих по канелам 
зрения оригиналов распозназаемых об- 
разов. В специальной литературе гово- 

"рят также об “ориентирах” и об “априор- 
ной информации для распознавания" „то 
есть об оригиналах распозназаемых объ- 
ектов. 

Как формируется эталон образа на 
базе набора определяющих признаков 
можно в первом приближении проилаю- 
стрировать на примере ныне корошо из- 
зестного принципа составления фоторо- 
бота Здесь сревниваются два образа: 
образ, храиящийся в памяти свидетеля, 
и образ, формируемый из набора при- 
знаков, причем каждый из признаков так- 
же проходит проверку сравненнам с тем 
признаком, который вапечатлела память 
свидетеля. Набор признаков здесь весь- 
ме ограничен, а оценка осепадения сри- 
гинала с эталоном весьма сложна в виду 
ев субъективнсоти. 

Проблема идентификации весьма ин- 
тервсует конструкторов роботов равлич- 
ного назначения; от разработчиков "мыс- 
лящих станков” до создатепей космичес- 
ких исследоватальских аппаретов, таких, 
напримвр, как луноход. 
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Рис. 1 Образование потенци- 
альной ямы в прило- 
верхностном слое полу- 
проводника. 





Рис. 2 Введение пакета зарядоа (элек 


тронов} в потенциальную яму мн- 
жекцией из р-п перехода. 





ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 





История создания систем техническо- 
то зрения насчитывает многие десятиле- 
тия. Может быть, один из существенных. 
шагов в этом направлении связан с внед- 
рением промышленного телевидения 
Однако в современном понименни его 
нельзя назвать техническим зрением — 
ему не хватало системы обработки ин- 
формации. Только с появлением компью- 
‘теров обработку визуальной информации 
ствло возможным передоверить машина 

Не стояла на месте и тахника преоб- 
разования визуальной информации в 
‘электрические сигналы. Повышалась чув- 
ствительность и разрешающая способ- 
ность первдающих приборов (видиконов), 
‘увеличивались объемы передаваемой 
информации. 

С одной стороны, это требовало рас- 
ширения каналов связи, перекода к 60- 
лев короткозолновому диапазонучастот, 
а с другой стороны, в области машинной 
обработки информации требовалось по- 
зышение быстродействия обрабатызаю- 
щей техники. Становнлось ясно, что эту 
проблему в перспектиза вряд ли можно 
решить, полегаясь только на усовершен- 
ствозание транзисторов. Информация 
(образы} воспринималась видиконом 
одномоментно, в виде массива, но пре- 
образовывалась развертывающей техни- 
кой в поспедовательнасть сигналов, пре- 
образовывалась в двоичный код и бит за 
битом вводилась в машину. Такие ком- 
плексы даже в микроэлектронном испол- 
нанни оказывались довольно крупногаба- 
ритными системами Да и сам "сглаз” — 
камера — оставался громоздким, энер- 
гоемким, требующим значительных на- 
пряжений. 

И только в 1970 г. изобретение прибо- 
ра с зарядовой связью — ПЗС — амери- 
канскими учеными Бойлом и Смитом от- 
крыло широкие перспективы для разви- 
тия систем технического зрения. Появ- 
ление ПЗС сняло противоречие между 
микроминнатюрной системой обработкн 
информации и громоздкой видеокамерой 
с видиконом, ПЗС позволили создавать 
миннатюрные камеры, работающие с 
напряжениями ие во многие сотни вольт, 
а всего лишь в единицы вольт, и на имею- 
щие высокотемпературных елементов. 

Переход от злектровакуумных уст- 
ройств ктвердотельным позволил в част- 
ности поставить на позестку дня и поиск 
путей создания неохлаждаемык прнам- 
ников ивображения в ИК-диапазоне 

Однако самой заманчивой перспекти- 
вой, открызающайся в связи с перехо- 
‘дом к использованию твердотельных при- 
емников изображения, являэтся перспек- 
тиза зоаможности совмещения в одном 
‘устройстве не только преобразования 
оптической информации в электрические 
сигналы, но и предварительной ве обра- 
ботки, в частности выделения из масси- 
ваияформации, образующего образ, зна- 
чительно меньших по объему подмасси- 
вов, представляющих собой признаки 
этого образа, формирования этвлона по 
принципу фоторобота ит. п. 

Таким образом, изучно-технический 
прогресс подвел нас к решению одной 
из важнейших задач в области электро- 
ники и, в частности, интегральной элах- 
троники — созданна систам обработки 
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Рис. 3 а) Генерации пер “электрон- 
дырка” и зеполнение потенци- 
авльной ямы электронами. 

6} Перетекание пакета зарядов 
= потенциальную яму плод со- 
| седний электрод. 
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Рис. 5 Считынание пакета заряда в 
конце строки авпертым р-п 
переходом. Штриховкой вы- 
делена область объемного 
заряда. 





больших массивов информации в рваль- 
ном масштабе врамени 

Кардинальное решение этой пробле- 
мы лежит, вероятнве всего, не в сфера 
постоянного повышения быстродействия 
активных элементов схемотакнической 
электроники, а в обработке информации 
массивами, в одномоментных процессах, 
Другими словами, речь идэт об обработ- 
ке информации на уровне влементарных 
функций значительно более высокого 
порядка по сравнению с простейшими 
влементарными функциями булевой ел- 
гебры — “И”, "ИЛИ" и "НЕ". 

Реальный выигрыш в быстродействии 
от использования этого принципа, харак- 
терного для несхемотехнических уст- 
ройств, устройств функциональной влек- 
троники, может быть проиллюстрирован 
на примвре устройств, осуществляющих. 
Фурье-преобразозания. 

В классическом схемотехническом 
цифровом варианте обработки информа- 
ции при быстрых преобразованиях Фу- 
рье используют весьма дорогие и слож- 
ные процессоры, обладающие произво- 
дительностью порядка 2,5 10° (те. 250 
миллионов} операций в секунду. 

Устройства функциональной электро- 
нихн— акустооптические процессоры су- 
щественно проще и при решении анало- 
гичных задач обеспечивают пооизводи. 
тельность на уровне, экенаелентном 10' 
и до 10" операций в секунду, 

‘Акустоелектронные и акустооптоэлек- 
тронные устройства представляют собой 
дин на примеров эффективного нсполь- 
зования в твардотельной електронике а 
качестве ективной среды диэлектриков 
и, в частности, льезоэлектриков. 

Значительный вклад в развитие этой 
техники внасла шкопа отечественных 
ученых, возглавляемая академиком РАН 
Ю. В. Гуляевым. 

Другой, не менее перспективной кате- 
горией устройств функциональной влек- 
троники являются приборы с варядовой 
связью — ПЗС Они могут быть исполь- 
зозаны в устройствах памяти, в качестве 
мультиплексоров, в кодирующихустрой- 


ствах, в линиях задержки с регулируе- 
мой длительностью, в корреляторах, в 
трансзарсальных и рекурсивных фильт- 
рах ит. п 

Однако наиболве широкие перспекти- 
вы открывавт применание ПЗС в енес- 
нике для преобравозания оптической, 
визувльной информации в электрические 
сигналы и обработки этой информации. 
Они позволяют классифицировать и 
идентифицировать воспринимаемую ин- 
формацию (образы) и вырабетывать еде- 
кватные сигналы, управляющие нсполни- 
тельными устройствами. 

В сонове принципоя работы ПЗС ле- 
жат эффекты е близкорасположанных 
МАП- [или МОП)"-структурах, анвлогич- 
ных МДП-структурам полвзых транзис- 
торов с изолирозанным затвором. В пос- 
леднам частном случае роль дивлектри- 
ка выполняет тонкий слой двуокиси крем- 
ния 

Прикледывая напряжение между ма- 
таллическим электродом и полупровод- 
никовой подложкой (рнс. 1}, мы создаем 
в приповерхностном слов полупроводни- 
ка ‚ в зависимости ст полярности прилс- 
женного напряжения, область обогаще- 
ния или обеднения основными носите- 
лями. В случае обеднения под металли- 
ческим влектродом образуется потенци- 
вльная яма, которая может быть запол- 
нена неосновными для данного полупро- 
водника носителями, Заполнение это 
{рнс. 2} может происходить, например, 
за счэт инжекции с р-п перехода (слева) 
‘или за счат возбуждения пар “влектрон- 
дырка” кзантами света, энергия которых 
В/У лежит в пределах спектра фоточув- 
ствительности данного полупроводника 
Для кремния это диапазон приблизитель- 
но ст 0,4 до 1,1 мкм (в основном в види- 
мой части спектра). 

В случае двух блиэко расположенных 
МДП-структур варяд, накопленный в по- 





^ МДП — металл-диэлектрик-полупроводник, 
МОП — моталл-окибел-полупроводник. 
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Рис. 6 Схема считывании информа 
ции с матрицы, 








‘тенциальной яме под одним электродом, 
может быть перенесен под соседний 
‘электрод. Для этого необходимо под этим 
‘соседним электродом в период накоп- 
ления ие иметь потенциальной ямы, как 
это изображено на рис. За, Образовы- 
вая потенциальную яму под правым 
электродом, повышая его потенциал и 
уменьшая глубину потенциальной ямы 
под левым, снижая его потенциал, мы 
‘создаем условия перетекания заряда под. 
правый электрод {рис. 3,6}. Если постро- 
ить цепочку таких МДП-структур и соеди- 
нить все нечетные электроды с одной 
общей шиной. а все четные — © другой, 
получим линейное устройотво, Поочеред" 
но меняя потенциалы, прикледываемые 
кпервой и второй шинам, возникает воз- 
можность продвижения заряда едоль 
лииейки. Так решается двухтактная сис- 
тема Пзс. Здесь перетекание заряда в 
одну сторону решается только конструк- 
тивно-технологическим методом. 

В тректактной системе с тремя шина- 
ми в линейке объединяются первые, вто- 
рые и третьи структуры (рис. 4} и обес- 
печивают перетекание пакета зарядов 
неосновных носителей слеза направо. 

В конце строки помещается элемент 
считывания {рис. 5). 

Помимо линейки возможно создание 
‘устройства, предотавляжицего собой мат- 
рицу МДП-структур (рис. 6}. Опуская 
‘строку за строкой в отдельную строку, 
производим считызание каждой строки 
поочередно. Однако данная модель стра- 
дает одним существенным недостатко 
считывание всего кадра (т. е. всей мат- 
`рицы} займет при этом довольно дли- 
тельное время. Поэтому на практике при- 
меняют другую систему. На общей полу- 
проводниковой подложке изготавливают 
две матрицы и строку считывания. Пер- 
вая является Фотоприамной и все время 








Эта матрица ие экспонируется, она нё- 
ходится в темноте. 

Проведя цикл экспонирования ие фо- 
топриемную матрицу, мы переносим по- 
лученную в виде пакетов зарядса инфор- 
мацию строку ва строкой в матрицу про- 
межуточного хранения, после чего пере- 
ходим к построчному ве считыванию. 

Если г ‚ что матрица со- 
стоит из 512 х 512 элементов разложе- 
ния, то для того. чтобы перевести инфор- 


6 глдиомив, 1еобг. 


мецию в матрицу промежуточного хра- 
нения, всего Зх 512 цик- 
лов, тогда как для считывания всего кад- 
ра потребуется в 3Зх512 раз болыша вре- 
мени. Можно считать, что изображение 
ие будет смазано, так как его перенос 
занимает всего 1/1500 времени экспо- 
зиции. 

Таковы основные принципы использо- 
вания ПЗС з техника преобразования 
видимого изображения в эквивалентные 
электрические сигналы. Фактически в 
данном случае ПЗС выполняет та же 
функции, что и видикон. Что касается его. 
преимуществ, то здесь мы можем пока 
назвать выигрыш в массогабаритных и 


энергетических показателях, 

Одноотрочные ПЗС на кремнии дости- 
гают сегодня 2000 элементов. Для срав- 
нения укажем, что ПЗС надвойных и трой- 
ных ‚соединениях типа: 
арсанида галлия, антимонида индия или 
КРТ-— “кадмий-ртуть-теллур” имеют чис- 
ло элементов всего лишь около 100. 
Матричные кремниевые ПЗС могут 

ъ число элементов, превышающее 

например 2000 х 2000 элементов. 
ПЗС способны также осуществлять и 
первичную обработку информации. На- 
пример, выделить движущийся объект, 
сразнивая два смежных кадра, Немалый 
интерес представляет для систем сле- 
жения и самонаведения и функция опре- 
даления направления движения цели 
(угла) и ве скорости, Возможно также 
выделение контуров объектов и некото- 
рых их специфических признаков, их 
сравнение с искусотвенно созданной кон- 
фигурацией. 





г . 

Проблемы предварительной обработ- 
ки информации приобретают ноключи- 
тельную важность для систем наблюде- 
ния за земной поверхностью со опутни- 
ков. Выделив необходимую информацию 
непосредотвенно на борту, можно умень- 
зшинть загрузку лишнай информацией ка- 
налов связи, 

Большие перспактивы имеют и спект- 
розональные ‘для одновре- 
менного наблюдения, скажем, четырьмя 

замной поверхности в узких 
спектральных диапазонах (0,4...0,5; 
0,5...0,6; 0,6..0,.7 и 0,8...1,0 мкм) и сопо- 
ставления получаемой информации. Все 
четыра прибора могут быть выполнены 
на только а одном корпусе, но и на од- 
ном кристалле. Проблема здесь будет 
заключаться в изготовлении состаетст- 
зующих фильтров. 

Интересные возможности представля- 
ет также размещение на одном кристал- 
ле ие только соботвенно ПЗС, но и интег- 
ральных схем управления считыванием и 
‘схем первичной обработки информации. 

признать, что потенциаль- 
ных асеможностей примеиения ПЗС в 
визонике гораздо больше, чем реализо- 
ванных. Для устройств функциональной 
электроники, которые найдут примене- 
ние в техническом зрении, 
‘интеграция различных физических эф- 
фектов в активных средах. Можно рас- 
считывать, что именно комбинация фи- 
зических эффектов в полупроводниках и 
активных диолектриках даст удивитель- 
ные результаты в визонике будущего. 






НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 

















































АКИМОВ Н. Н., 
ЗАЩУКОВ Е. П. и др. 


РЕЗИСТОРЫ, КОНДЕНСАТОРЫ, 
ТРАНСФОРМАТОРЫ, 
ДРОССЕЛИ, 
КОММУТАЦИОННЫЕ 
УСТРОЙСТВА РЭА. 
СПРАВОЧНИК 


Справочник содержит достаточно 
полные сведения о значительном чис- 
ле пассивных элементов, таких как ре- 
эзисторы, конденсаторы, унифициро- 
ванные питания и со- 
гласующие трансформаторы, низкочас- 
тотные дроссели, реле постоянного 
тока и поляризованные, магнитоуправ- 
лявмые контакты, переключатели. 

Авторы рассказызают о классифи- 
кации пассивных элементов, системе 
обозначений, приводят основные 
электрические и эксплуатационные 
параметры, а также 
карактеристики элементов. Даны по- 
дробные сведения о резисторах по- 
‘стоянного и переменного сопротивле- 
ния, полупроводниковых резисторах, 
электрические и конструктивные ха- 
рактеристики групп и типов конден- 
саторов, трансформаторов, дроссе- 
лей, коммутационных устройств с маг- 
нитным и механическим 
Приведены рекомвидации по провер- 
ка, выбору и монтажу сложных пас- 
сивных элементов — тра! 
ров, реле, переключателей. 

Сведения, содержещиеся в справоч- 
нике, составлены на основе данных Го- 
сударственных стандартов и техничес- 
ких условий. 

Справочник предназначен для уча- 
зщихся и студентов средних и высших 
‘учебных заведений редистехнических 
специальностей, а также для радио- 
‘мастаров и . Онпред- 
ставляет интерес и для специалистов, 
занимающихся разработкой, ремон- 
том и эксплуатацией радиозлектрон- 
ной аппаратуры. 


Минск, | 
издательство “Беларусь”, 1994 
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В ДНИ БЛОКАДЫ 
ГОРОДА НА НЕВЕ 


И. ПЕТРОВ, генерал-майор в отставке, г. Москва 


Укаждого участника Великой Отечественной войны сохрани- 
лись в памяти события, эпизоды, которые они, несмотря на 
прошедшие десятилетия, не в силах забыть. И необязатель- 
но это были дерзкие атаки, рейды по тылам врага, оборона 
рубежа до последнего патрона. Сродни им ратный труд во- 
инов-связистов. Полный опасности и воинской отваги, он за- 
частую свидетельствовал о солдатской доблести и высочай- 
ших человеческих качествах, которые ветераны охотно, как 


эстафету, передают молодежи. 


Об этом — а воспоминаниях бывшего начальника радиоузла 
особого назначения в блокадном Ленинграде Ивана Яковле- 


вича Петрова. 


В годы минувшей войны, в трудней- 
шна дни блокады города на Неве, мна 
довелось руководить отдельным радио- 
узлом особого назначения Ленинградско- 
го фронта, 

В довсенные годы он размещался на 
территории Петропавловской крепости, 
Его техническов оснащение было весь- 
ма примитивным: видавшим виды аме- 
риканские и отечестванные приемники 
и маломощные устаревшие передатчи- 
ки. Зато квалификации операторов мож- 
но было позавидовать. Многие на них еще 
до армии имели солидный радиолюби- 
‘тельский олыт реботы в коротковолно- 
зом эфира 

По мера приближения противника кЛе- 
нинграду активнзировалась деятельность 
нашей разведки и партизанских групл, 
действовавших я тылу врага. На нас штаб 
Ленинградского фронта возложил зада- 
чу организации связи с ними. Однако 
радисузал совершенно ие был подготсе- 
лен к втому. Особенно сложной пробле- 
мой явилось обеспеченна разведгрупй и 
партизанских отрядов кадрами радистов 
и радиостанциями. 

Прежде всего мы взялнсь ва подготов- 
ку кадров операторов. Радисузел свои- 
ми силами осуществлял подбор и обуче- 
ние радистов. Кандидатами на курсы 
принимались добровольцы — юноши и 
девушки в эосараста 18—19 лет. За крат- 
чайший срок им приходилось осваивать, 
на только радиодело, но ипрыжки с пара- 
иютом, научиться владеть автомвтом. Их 
отправка за линию фронта осуществля- 
лась самолетами. 

От радистов, прыгающих с парашютом, 
да еще ночью, требозались ие только 
смелость, но и умение приземлиться с 
радиостанцией и грузом за плечами в 
точно заданном района. Это было нелег- 
ко. Часто парашютиста относило ветром 
ипривемляться приходилось в труднопро- 
ходимой местности, прятаться от патру- 
лейгитлеровцев. Легко прадставить себв, 
с каким волнением мы ждали первую рз- 
диограмму от своих воспитанников! 

Аусловия работы иешего узла день ото 
дня осложнялись. Обстаноекв на Ленин- 
градском фронта разко ухудшилась. Враг 
вышел на подступы к городу. Шли ожес- 
точенные бои, Город подвергался постс- 
янным напетем фешистской авиации, 


артобстрелам Рушились здания, есани- 
кали пожары, особенно на окраинах, где 
было много дерваянных стровний. Все 
сильнее чувствовались трудности с про- 
довольствием, ваодилось все болае жест- 
кое нормирование продуктов питвиия. В 
условиях блокады воврёсла и роль рз- 
дносаязи. Вствли новые авдачи и перед 
нашим радисузлом. Было ясно, что 6ез 
мощных передатчиков и высокозффек- 
тианых антенн, вынесенного за пределы 
города приемного центра мы ме сможем 
обеспечить надежную связь с многочис- 
лениыми корреспондентами, вооружен- 
ными приемо-передатчиками малой 
мощностью. К примеру, мощность пере- 
датчика того же “Севера” составляла 
зоаго 1,2 Вт. 

Прежде всего в целях противоавиа- 
ционной и противсертиллерийской защи- 
ты передающий центр рашено было раз- 
вернуть в полуподавльном помещении 
Русского музея, установить мощные 
передатчики, демонтированные на радио- 
станции министерства салзи. В саду, 
прилегавшему к эданию музвя, развер- 
нули антеннов поле. 

Приемный центр радисузла располо- 
жился в пригороде Ленинграда — Шува- 
лове. Запасной приемный пункт находил- 
ся в одном из запоя музея Эрмитаж. Для 
саязи между передающим и приемным 
центрами и пунктами радиоузла нсполь- 
зовалась городская кабельная телефон- 
ная сеть. 

Монтаж оборудования мы проводили на. 
всах объектах одновреыенно и круглосу- 
точно. Рабочие места на приемном цент- 
раи радиопередатчики вводились в строй 
по маре их готовности к эксплуатации, до 
окончания всех строительных работ. 

Этот период для личного состаза ра- 
‘дисузла был сообенно трудным. Основ- 
ной объем монтежных и строительных 
работ выполнялся собственными сила- 
ми, Не хватвло горючаго для автомашин 
и поэтому небольшие грузы приходилось 
переносить на себе. А если к этому до- 
бевить частые воздушные тревоги, недо- 
‘статок врамени для сна и отдыха, посто- 
яннов недовдание, то труд солдат и офи- 
цероа был настоящим подаигом. 

Несмотря на проводившився стро- 
ительно-монтажные работы, редисузвя 
ни ие минугу ие прекращал севнсы ра- 


диообмена. Непрерывно шли поиски 60- 
лве совершенных способов ведения ра- 
диосвязи, обвопвчизающих прием сигна- 
лов корреспондентов круглосуточно. Кро- 
ме работы по графикам, наши коррес- 
пояденты имвли право вызывать иес на 
определенных частотах в любов время. 
Однако нам на всегда удавалсоь из-за 
слабого сигнала и радиопомех найти в 
эфира нужного радиота-разведчика и 
принять отнаго необходимую информа- 
цию. В таких случаях мобилизовывелись 
все средства пробовали различные ан- 
танны, осуществлялось манаврирование 
передатчиками и передающими антенна- 
ми, к работе привлекались наиболее 
опытные радиооператоры. Часто прима- 
няли матод разнесенного приема, вклю- 
чая прием в трех точках. На каждом пунк- 
те запнсызали обрывки сообщения, ко- 
торые затам сопоставляли и составляли 
полный текст радиограммы. Надо было 
видать напряженные лица людей, сидез- 
ших за прнамниками. 

Хотя зимой 1941-42 гг. положение на 
Ленинградском фронте несколько стаби- 
лизировалось, непосредстзанной угрозы 
вторжения гитлеровцев в Ленинград уже 
не было, бомбардировки и обстрелы го- 
рода продолжались с прежней интенсия- 
ностью Городской транспорт и комму- 
нальнов хозяйство работу прекратили. 
Электроэнергию подазали только пред- 
приятиям и по списку, утвержденному 
Ленсоветом В втот список был включен 
и наш радиоузел. 

Личный состав редиоуэла, как и все 
населенна города, жил на голодном пай- 
ка. Большинство из блокадников страда- 
ло дистрофией 

Вспоминается такой эпизод. Как-то в 
марте 1942 г. начальник приемного пункта 
в Эрмитаже В. А Адуев передал мне ‚ 
что директор музвя академик И. А. Ор- 
бели просил зайти к нему. Академик 
спросил, на могу ли я дать атомашину, 
чтобы вывести из подвала здания трупы 
‘умерших служащих. С большим трудом 
мне уделсоь достать ивсколько литров 
бензина. Чераз перу дней зашли еще раз 
КИ. А. Орбели по его просьбе . В благо- 
дарность за помощь он вручил нам бу- 
ханку черного хлеба... 

Позже, когда было налажено снабже- 
ние Ленинграда чарез Ладожское озеро 
и рацион питания был увеличен, мы час- 
то вопоминали труднейшие блокадные 


и. 

В 1942 г. ва отличное выполнение ва- 
даний командования при обороне Ленин- 
трада многив сфицеры, сержанты и ря- 
довые радисувла в числе других воинов 
Ленинградского фронта, были награжде- 
ны орденами и медалями СССР. 

Вторая половина 1842 г. и начало 1943 г. 
для радиоузла все еще остазались на- 
пряженными Мы должны были обеспе- 
чивать беспервбойной радиосеязью асе 
возрастающее число корраспондентов, 
Готовилноь наступатальные операции 
Ленинградского фронта и снятие блока- 
ды Ленингреда .. 

..Прошло пятьдесят лет после окон- 
чания войны. Имана многих работников 
радиоузла нагладилнсь из памяти. Од- 
нако не забыты дела этого мужествен- 
ного коллектива. Самоотзарженность и 
высокий патриотнам каждого, прояелен- 
ные при обороне славного города на 
Неве, навсегда сохранятся в истории и 
будут служить примером для молодых 
поколений, Г. 
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ВИДЕОТЕХНИКА 
ФОРМАТА УН$ 


ПРИМЕНЕНИЕ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
И УЗЛОВ ДЛЯ АДАПТАЦИИ ТЮНЕРОВ 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ, г. Таганрог 


Публикуемой здесь статьей завершается цикл, посвященный 
адаптации несовместимых моделей видеомагнитофонов и 
рассмотрению схемных и функциональных отличий видеоап- 
паратуры, предназначенной для работы в различных стан- 
‚дартах и системах телевидения. 

Функциональные узлы видеомагнитофонов, общие для всех 
модификаций независимо от конкретных стандартов. такие, 
как системы управления, контроля, индикации, питания и т.д., 
будут рассмотрены в следующих публикациях, посвященных 
ремонту видеомагнитофонов формата УН$ и их особеннос- 


тям. 


Применение отечеставнных узлов для 
едаптации тюнеров оправдано в тех слу- 
чвях, когда нет возможности проведения 
рагулировочных работ на хорошем тех- 
ничаском уровне. Как правило, для таких 
работ необходима на только обычная 
измерительная аппаратура, но и опеци- 
вльные генараторы, формирователи ис- 
пытательных сигналов и другие специа- 
лизированные приборы, каких у радио- 
любителей может не быть Существан- 
ным препятствием при паредёлке таких 
блоков, как селекторы каналов и синте- 
заторы чёстоты, может быть большая 
сложность и трудовмкость составления 
их принципиальных схем, а также прова- 
дение анализа их функционирования. 
Дело в том, что технология изготовления 
высокочастотных блоков большинства 
<овременных моделей видеомагнитофо- 
нов и телевизоров почти нв предусмат- 
риваат ручных опвреций ни при монта- 
же, ни приих ремонте. Как правило, боль- 
шая часть влементов — бескорпусные ре- 
зисторы и конденсаторы, миниатюрные 
транзисторы, диоды и зарикапы, пред- 
назначанные для поверхностного монта- 
жа. При этом стсутстаует маркировка 
большинства влемантов, что также прак- 
тическн исключает возможность рамон- 
та в обычных условиях. 

Основной задачей при замена узлов 
тюнеров на отечественные анвлоги счи- 
твется сохранение неизыенного внешнего 
зиде видеомагнитофона или телевизора, 
использование имеющихся органов на- 
стройки на принимаемые программы и 
индикаторов. Однако вто обстоятельст- 
во ие поэволявт применять полностью 
состветствукжщие отечественные блоки. 
При использовании наиболве распро- 
страненных из них — СК-М-24, СК-Д-24, 
СМРК-2 — задача сводится к разработка 
конкретной системы выбора программ 
{СВП} В ранних моделях видеомагнито- 
фонов УНЗ и телевизоров 70-х годов с 
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‘кнопочными СВП, естественно, такая не- 
обходимость отпадает. 

Слишком большое разнсобразие схем- 
ных решений и отсутствие прослежизае- 
мой унификации в продукции различных 
японских фирм не позволяет выработать 
общий подход при эдаптации на уровне 
принципиальных схем. Поэтому ниже 
рассмотрены наиболее характарные, на 
взгляд авторе, зарнанты паределки, на 
соноза которых возможно их использо- 
вание для большинства моделей видео- 
магнитофонов и телевиворов. 

Главной эадачай при едаптации бло» 
ков радиоканалов видеомагнитофонов и 
телевизоров стандартов В/С, наиболев 
часто попадающих к нам, можно очитеть 
обеспечанна приема эвукового сопро- 
вождения телевидения стандартов ГУК, 
в связи с чем предлагается один из спо- 
собов переделки — использозание кон- 
вартвре. Этот способ часта применяют 
для многостандартной аппаратуры и ве- 
дущие японскив фирмы-разработчикивн- 
деотехники. 

Для иллюстрации рассмотрим упро- 
щенную структурную схему канала звука 
тюнера видеомагнитофона \-109С2 фир- 
мы ТОЗНИВА (эта модель в 1991—1992 гг. 
была закуплена в значительных количе- 
ствах и хорошо известна нашим видео- 
любителям} Следует кретко указать не- 
которыв технические характеристики 
тюнера втой модели. Всеволновый селек- 
тор канелов фирм АЕР$ и ТОЗНИВА с син- 
тезатором частоты на БИС Т06358М 
(ТОЗНВА) способен принимать телеви- 
знонные сигналы с частотным распреде- 
пением, соответствующим стандартам 
ПАЛ-Б/К— канаяы С1-С12, С13-С57 (Ки- 
тай}, СЕКАМ-С/К — каналы 81-812, 21- 
69 (Восточная Европа, СНГ), ПАЛ/СЕКАМ- 
В/б — каналы Е2-Е12, 21-69 (Западная 
Европа, Ближний Восток). Резмары кор- 
пуса селектора — 72х45х15 мм, причем 
синтезатор размещен в секции с разме- 


рами всего 40х15 мм. 

Блок радиоканела (Е МОРЮ) собран 
на одной микросхемв А7530, эначаиие 
второй ПЧ звука — 6 МГц (стандарт |. Для 
приема сигналов в стандартах В, С, О, К 
использован двустандартный конвертер 
{РЕ ЗЕСОМО}, выполненный на микро- 
схеме ТАВТ106 фирмы ТОЗНИВА. Его уп- 
рощенная структурная схема ивображе- 
на на рис.1, ПЦТС с выхода УПЧИ 1 ча- 
рез режекторные пьевофильтры 2,3 и бу- 
ферный касквд 4 п в канал изо- 
бражания видеомагнитофона. Звуковые 
несущие стандартов В, ©, О, К выделя- 
ютоа полосовыми пьезофильтрами 9, 
10 и через сумматор 11 поступают на. 
преобразователь частоты 12. Гетеро- 
дин 13 выребатывавт колебания час- 
тотой 500 кГц, которая стабилизирова- 
на каарцем. Следовательно для работы 
в ствидертах В/З и О/К не требуется ка- 
ких-нибудь переключений, а при установ- 
ко соответствующего двуполюсника меж- 
ДУ УПЧИ 1 и полосовым фильтром 5 воз- 
можен без переключений прнам сигна- 
„лов и в стандарте 1. 

При самостсятельном изготовлении 
конвертера сигналов ПЧ эвука можно 
ориентироваться на принципиальную схе- 
му, представленную на рнс. 2. Сигнал 
несущей звука с выхода видеодетектора 
через полосовой фильтр 21 поступаэт на 
преобразователь частоты, выполненный 
на транзисторе УТ1. Гетеродин на тран- 
зисторе УТ? вырабатызаэт стабилизи- 
розанные кварцем 201 колебания чёс- 
тстой 1 МГц. Сигнал разностной частоты 
(ылз- & = ыы приходит на штатный 
полосовой пъезофильтр канапа эвука. 
Анелогичный конвертер применен в бл 
ка радиокенале (Г) видеомагнитофона 
УМНВ-5100ЕЕ фирмы ЗАМУО. 

В конвертере можно использовать лю- 
бые керамические конденсаторы, нвпро- 
волочные резисторы, транзисторы КТ315 
с любым буквенным индексом Кварие- 
вый равонвтор 201 можно применить и 
на частоту 12 МГц Следует наломнить, 
что при установке конвертера в телеви- 
зоры стандартов В/@ в них необходимо 
заманить рожекторные пъезофильтры в 
канале изображения на отечестзанный 
аналог ФП1Р-63,02. Для видеомагиито- 
фонов это необязательно, так как канал 
записи сигнала яркости зидвомагиитофо- 
нов МНЗ содержит входной фильтр ниж- 
них частот с полосой пропускания не 
более 3 МГц, 

Конвертер можно выполнить и без при- 
менения пьевофильтра 71 и кварцевого 
резонатора 201 — на оснсве интеграль- 
ного балансного смвоителя, что исклю- 
чит "пролезание" сигнала гетеродиие в 
цели видеоквнила. Можно рекомендовать 
подобный конвертер на микросхеме 
К174ПС1, например, описанный в (1, рис. 
4] При его ловторении нужно только из- 
маннть номиналы частотозедающих еле- 
ыентов. 

Более сложной задачей можно назвать 
переделку тюнеров отандарта |. Причам 
основное затрудиение здесь — отсутот- 
вие информации по применению БИС 
этого стандарта при работа с ивгатив- 
ной модуляцией радиосигналов телеви- 
дения, в саяди с чам блск радиоканала 
нужно полностью заменить на отечест- 
занный анелог. 

Рассмотрим вариент переделки тюнё- 
ра видвомагиитофона №4190 с торговой 
маркой фирмы ТНОМ$ОН. Разработчик 
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и изготовитель втой модели — фирма 
\С. Ев примериые аналоги — МС — НА- 
ОУТТОЕЕ, УМС — НЕ-0210ЕЕ, УМС — НЯ- 
О211ЕМ — корошо извастны нашим ви- 
дволюбителям. Тюнер видвомагнитофо- 
на \4190 расположен на плате ТУ/СТЕ— 
Р\УВ АЗЗ'У. В него входят СВП с исполь- 
вованием синтезаторе управляющего на- 
пряжения на микросхема 1А7910 фирмы 
ВАМУО, канел звукового сопровождения 
(АМ, п» = 32,4 МГц} на микросхеме 
(47710 фирмы ЗАМУО; в виде отдель- 
ных субмодулей выполнены всеволновый 
свлектор каналов (ТОМЕВ}, блох радио- 
канала (Р РУ!З А55'\)} и блок сопряже- 
ния с внешним декодером платного те- 
левидения САМАЕ РОБ. 

Переделка втого тюнера сводится к 
замене блока радиоканала на широко 
респространенный отечестивнный субмо- 
дуль СМРК-2. При втом штатный блок 
полностью демонтируют — субмодуль 
впеян в плату ТО/СТЬ вилками +Р201 (17 
контактов) и 32202 (6 контактов}. После 
‘удаления необходимо соединить контак- 
ты2, 6, 16 вилки 4Р201 и 2,5 вилки 4Р202 
между осбой и с общим проводом пла- 
ты. Схема подключения субмодуля СМРК- 
2 к плате ТУ/СТЕ — РУВ А55 У показана 
на рис. 3 Экранированные цепи выпол- 
няют проводом МГТФЗ или аналогичным 

`Для облегчения контроля при настрой- 
ке тюнара ниже указаны назначение кон- 


тактов селектора канелов и его стыко- 
вочные характеристики: 

1 — Е — выход ПЧ, 

2 — МВ — цепь питания +12 В: 

3 — АРС — цепь АПЧГ (номинальное 
значение — +4 В}, 

4 —18 — цепь включения поддиапано- 
на! МВ (канелы 1—5} — +10 В (в поддна- 
пвзонах Ш МВ и МЛ! ДМВ напряжение 
равно нулю); 

$5 —АСС — цепь АРУ (номинальное зна- 
чение — +6 В}; 

6 — НВ — цепь включения поддиапа- 
вона № МВ (каналы 6—12}— +10 8 (в под- 
‘диапазонах | МВ и Мл/ ДМВ напряжение 
равнс нулю); 

7 — ТО — цепь настройки — 0...26 В 
(соответствует показаниям иидикатора 
0 }, 


$ — ЦВ — цель включения поддиала- 
зонов ДМВ — +12 В (в подднапавонах 
МИ МВ напряженна реанс нулю). 

В случае установки правильно настро- 
енного субмодуля СМРК-2 (с заводской 
настройкой) каких-нибудь дополнитель- 
ных регулировочных спераций на требу- 
ется. Некоторое отличие частот настрой- 
ки выкодного фильтра селектора и ПЧ 
стандартов О/К на качаство изображе- 
ния практически не влияет. Однако при 
желании можно несколько расширить 
полосу пропускания выходного фильтра 
селектора. зашунтироаав его выход ре- 
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зистором сопротивлением в пределех 
300...510 Ом 

При переделке других моделей тюне- 
ров стандарта 1 следует иметь в виду, 
что возможно неполное перекрытие под" 
диапазонов МВ Напримар, в тюнере Е59- 
14-005 фирмы АЁР$, установленном в 
видвомагнитофоне У5-195 фирмы АКА, 
на перекрывается 12-й канал {222. .230 
МГЦ). В этом случае необходима под- 
стройка селектора каналов 

Значительно болев сложной задачей 
можно назвать переделку тюнеров стан- 
дарта М с синтезаторами частоты Объем 
работ по анелизу машинных последова- 
тельных кодов и разработке преобразо- 
вателей может быть настолько большим, 
что может превысить стоимость переде- 
лываемой аппаратуры. Поэтому такие. 
работы оправданы для дорогостоящей 
техники" новые телевизоры или видес- 
комплекты (моноблоки) с большими эк- 
ренами, укомплектованные устройствами 
‘дистанционного управления, проакцион- 
ные телевизоры, видесмагнитофоны Н!- 
Е, 5-МН$ и тп. К нам же большей час- 
тью ввозят и бывшую в употреблении 
видеотехнику из Японии, причем, как 
превило, это — недорогив модели видео- 
магнитофонов и зелевизоры с небольши- 
ми (37—54 см по диагонали) размерами. 
экранов, в которых в основном отсутст- 
вуют пульты ДУ. В таких случаях более 
рационвльнс заменить узлы тюнера нв 
отечественные аналоги, Однако провес- 
ти полную замену редко бывает возмож- 
но. Оснсвная трудность возникает при 
попытка сахраннть неизменными СВП и 
особенно систему иидикации, так как 
необходима рвэработка специализиро- 
ванных увлов сопряжения. 

Рассмотрим варнант установки отече- 
ственных узлов на примере видеском- 
плекта с торговой маркой ОЦЧАЗАЯ 
{РАМАЗОМС, МАТОМАЕ, ТЕСНМС$, СУА- 
ЗАЛ, ВАМЗА — официальные торговые 
марки компании МАТЗ5НТА ЕСЕСТИС 
ИМОИЗТНАЕ СО {ТО, ОЗАКА, ЗАРАН), 
выпущенного совместно фирмами МАТ.” 
ЗОЗНПА (влектронная “начинка”) и ЯСА 
{кинеокоп АБЛАСС25Х} и предназначен- 
ного для поставки в Сезарную Америку. 
Тюнер (ОЕМОРУАТОВ ОЯВОИТ ВЕР.МО. 
7000 ЗЕМЕЗ} с синтезатором частоты 
входит в видеомагнитофонную секцию 
моноблока. Управление и настройка им 
обеспечиваются платой управления 
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{ПМЕЯ С!АОИТ АЕР.№.7500 ЗЕР!ЕЗ} на 
микропроцессоре 275206С\! фирмы 
МЕС. Программы индуцируются люмние- 
сцентным индикатором 8-МТ-647 фирмы 
АЛАВА. На втой плате расположены так- 
жа все кнопки управления видеокомплек- 
том и фотопривмник сигналов устройст- 
за ДУ, что совершенно исключает изъ- 
ятив платы или ве вамену. Установка же 
автономной СВП на передней панели нв- 
приемлема с точки зрения сохранения 
‚дизайна. 

Одним из выходов из рассмотранной 
ситуации можно указать компромисоное 
решение — замену ВЧ устройств тюнера 
на комплект СК-М-24, СК-Д-24, СМРК-2 
и разработку индивндуальной СВЛ с но- 
гользозанием штатных киопок управле- 
ния и индикатора программ. Фрагмент 
принципиальной схемы СВП, разработан 
ной автором для видескомплекта СОА- 
ЗАВ, изображен на рис. 4. Каналы пере- 
ключаются киспками *СНАР" (увелича- 
ние) и *СН.БО\М/М" (уменьшение} на ппа- 
те управления подачей уровней 0 на вы- 
воды 1,2,5,6,8.9 микросхемы 0201. На 
элементах микросхемы ОО2 собран Н5- 
триггер, выходнов напряжение которого 

направление счета резерсив- 
ного четырехразрядного счетчика 204. 
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Так как в цепях СНУР-ЕН.ВОМИЧ при —, 


нажатии соответствующих кнопок появ- 
ляются серии импульсов © относительно 
большой (50 Гц) частотой следозания, в 
СВП введены формирователи импуль- 
сов длительностью около 0,5 с (203.1) 
и 1,5 мс (003.2) для обеспвечания руч- 
ного, в одно касание, переключения ка- 
налов. Выходные импульсы с вывода 12 
триггара 003.2 поступают на вход С ечет- 
чика 004 и одновременно блокируют сис- 
тему АПЧЕ через ключ на транзисторе УТ\. 

Сигналы четырехразрядного кода с вы- 
ходов счетчика 204 (старший разряд но 
используют) приходят на восьмиканальный 
мультиплексор 005, выходные сигналы 
которого управляют транаисторными клю- 
чами микросхем РА1—ОА4, подающими на- 
пряжение настройки на варикапы селекто- 
ров каналов. Его устанавливают многообо- 
ротными резисторами блока ВЗ0. 

Схема соединений блоков СК-М-24-2, 
СК-Д-24 и СМРК-2 между собой рессмот- 
рена в [2]. Там же можно найти недоста- 
ющие фрагменты СВП (УСУ-1-15 на 
6.28}. Все дополнительные блоки мож- 
но легко разместить на задней крышка 
{внутри} видвокомплекта. Для блока ре- 
зисторов нестройки в ней вырезают со- 
ответствующее отверстие. ПЦТС и сиг- 
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нал звука с субмодуля СМРК-2 подают 
на соответствующие контактные площад- 
ки вместо аналогичных цепей предвари- 
тельно демонтированного штатного тю- 
нера (ПЦТС — на контакт 2, сигнал звука 
— на контакт 1} 

В связи с тем, что подать сигналы уп- 
равления непосредственно с цепей 
СН.УР, СН ОО\М/М на СВП не предства- 
ляется возможным, так как на них полв- 
пяются импульсы и при нажатии на не- 
которые другие киопки, необходимы не- 
которые изменения и дополнения платы 
‘управления (ТМЕЯ СЯСИП), показанные 
на рис. 5. Дополнительные элементы ус- 
танавливают непосредственно на плате 
управления, перерезав печатные про- 
водники у кнопок “СН ИР", “СН ООМИМ", 
"АБОУОЕ" в соответствии со схемой 
Кнопка “АРБУОЕ:" используется для 96- 
нуления счетчика 004 (рис. 4}, что иног- 
‘де необходимо дла сотизсования пока- 
ваний индикатора с номером включен- 
ной программы. Следует отметить невоз- 
можность в этом случае переключения 
программ с пульта ДУ, так как сигналы 
фотоприемника поступают на микроконт- 
роялер управления по отдельному про- 
воднику в виде последовательности им- 
пульсов. 

Особых требований к влементам СВП 
не предъявляется В нем можно исполь- 
вовёть подходящие микросхемы струк- 
туры КМОП и других оврий {К17б6, 564 и 
т.п.}. Вместо тренаисторных сборок мож- 
но применить дискретные трензиоторы 
[2] В устройстве можно использозать 
керамические кондановторы и непрово- 
лочные резисторы (0,125 Вт} любых ти- 
лов. Единственная регулировочная спе- 
рация —- установка напряжения +26 В 
подстроечным резистором В29. 
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ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПК 
К ТЕЛЕВИЗОРАМ 
УЛПЦТ(И)-59/61-П 


В. и И. ДРУМОВЫ, г. Нижний Новгород 


Журнал уже публиковал материалы о подключении радиолю- 
бительских компьютеров к телевизорам, но в них речь шла о 
моделях на транзисторах и микросхемах. Между тем у мно- 
гих телезрителей еще имеются ламповые цветные телевизо- 
ры {УЛПЫТ), которые можно использовать в качестве мони- 
торов для РК. Подключение к ним компьютерое имеет неко- 
торые особенности, Своим опытом в решении этой задачи 
делятся авторы публикуемой ниже статьи. 


До настоящего времени парк телеви- 
зоров УЛПЦТ(И}-59/61-Н еще довольно 
велик. При значительном росте интере- 
са к персональным компьютерам (ПК) 
задачу их подключения к указанным те- 
левизорам с получением высокого каче- 
ства цветного изображения можно счи- 
тать актуальной. В то же время инструк- 
ции по эксплувтации, а также имеющие- 
ся публикации, в том числе в журнале, 
касаются подключения ЛК лишь к болве 
современным телевизорам. Предлагае- 
мыв ниже рекомендации решают указан- 
ную задачу применительно к 2Х-совыес- 
тимому бытовому ПК “Дельта-! теле- 
визору "Чайка-714” Полученные резуль- 
таты могут быть использованы и для дру- 
гих ПК, имеющих по выходам В, Си В 
положительное напряжение до 2 В с под- 
стройкой уровня {без раздвлительного 
конденсатора}, и для другихтелвеизоров, 
оборудованных блоками цветности с лам- 
пой 8Ж52П 

Целями разработки были обеспечение 
высокого качества цветного изображения, 
оперативного (воздействием на вынесен- 
ные органы управления) перваода теле- 
визора в режим работы © ПК и обратно, 
минимального влияния на энергопотреб- 
ленив телевизора при максимально про- 
стых схемных и конструктивных решени- 
ях. В результате качество цветного изо- 
бражения получилось весьма удовлетво- 
рительным. Следует лишь отметить едва. 
заметные светлые "тянучки" после гори- 
зонтальных темных линий. К недостатку 
можно отнести и то, что регулировку яр- 
кости приходится делать раздельным 
воздействием на рагуляторы по стдвль- 
ным каналам. 

Предварительная проработка задачи 
показала бесперслективность использс- 
вения в телевизора для указанных цепей 
каналов формирования и усиления цве- 
торазностных сигналов. Прежде всего это 
связано со значительной честотной не- 
равномерностью каналов, большой слож- 
ностью оперативной коммутации при 
переходе с режима на режим, обвспече- 
нием фиксации уровня черного ит. д. 

Наиболее приемлемо задача была 





решена дублированием канала яркости, 
т.е его разделением на три цаетовых 
канала (А, Си В} с подключением каж- 
ого выхода к соответствующему катоду 
кинескола. Принципиальная схема бло- 
ка каналов изабражена на рис. 1. Канал 
яркости телевизора при зтом должен 
быть выключен. Цветовые каналы иден- 
тичны и, в основном, аналогичны каналу 
яркости телевизора. В них применены 
такие же цепи коррекции сигналов, од- 
накс существенно упрощены входные 
цепи Резисторами ВТ, В14 и В21 уста- 
навливают уровень черного сигналов. Со- 
противление резисторов в анодной цепи 
памп увеличено приблизительно в три 
раза В результате снижен ток через лам- 
пы и сохранено энергопотребление в их 
цепях. Такое решение приводит к увели- 
чению частотной неравномерности, од- 
нако практически не сказывается на ка- 
честве изображения. В связи с уменьше- 
нием тока катода кинескопа в каждом 
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канале (катоды разделены} изменены 
номиналы резисторов В22, Н23 и Я24 в 
цепях защиты. - 

Номиналы резисторов В1, Я8, В15 на 
входе каскадов выбраны на уровне, со- 
ответствующем выходному сопротивле- 
нию ИК. Иэмеивние номинвлов других 
елементов, аналогичных стандартному 
каналу, иесущественно. Установка дио- 
дов УО1, УЗ, \06 потребовалась для 
развязки каналов, без них установка ре- 
жимов ламп навозможна. Сигнал синхро- 
смеси с ПК подан на видеовход блока 
радиоканала телевизора чарез конден- 
сатор С8. 

Применение двух переключателей $81 
и 582 (П2К} выавано необходимостью 
обеспечения высокой четкости изобра- 
жения за счет приближения переключа- 
телей к соответствующим цепям. Попут- 


12 


РАДИО №5, 1935 г. 


но это позволяет работать и с черно-бе- 
лым изображением, если использозать 
только переключатель 5В2, причем в та- 
ком случае работают регуляторы кон- 
трастности и яркости самого телевизо- 
ра. 
На схеме не показана нумерация всех 
контактов входного разъема, так как ско- 
рае всего придется вести поиск соответ- 
ствия цветов ПК и телевизора перабо- 
ром входов, как это пришлось делать 
авторам из-за гого, что в ПК соответст- 
вующие цветам выходы и мх обозначе- 
ния были перепутаны. 

При резлизации блока оказалось так- 
же, что по каналу зеленого цвета прохо- 
дили помехи в любом положении соот- 
ветствующего ему регулятора выходно- 
го уровня ПК, кроме максимального Поз- 
тому пришлось в этом канале установить, 


в ПК максимальный уровень, а подстрой- 
ку вести дополнительным резнотором, 
включенным на входе блока {на схеме не 
показан). 

Рисунок печатной платы из стеклотекс- 
толита и расположение деталей пред- 
ставлены на рис 2 Плата установлена в 
телевизоре вертикально лампами внутрь 
над блоком с тумблером выключения 
цвета. Внизу ее крепят к обрамлению 
платы блока цветности, слева — пласти- 
ной к обрамлению блока радиоканала, 
Для ламп использованы карамические 
панели, выводы которых вставлены в ст- 
верстия платы 

„Для обеспечения нажатия на пераклю- 
чатель ЗВ1 используют металлическую 
трубку диаметром 4 и длиной 155 мм 
Один ее конвц разрезан ножовкой вдоль 
на 3 мм, затем отформован плоскогуб- 
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цами по форме головки переключателя, 
чтобы обеспечить съем и установку с 
небольшим трением. Второй конецтруб- 
ки выведен через отверстие сверху зад- 
ней стенки телевизора, на него надета 
клавиша. Трубку вставляют после уста- 
новки задней стенки. Можно придумать 
и что-нибудь иное, однако важно, чтобы 
переключатель находился на плате. По- 
пытка его выноса в более удобное место 
приведет, скорее всего, к существенно- 
му ухудшению четкости изображения. 

Переключатель $82 припаян непосрад- 
ственно к штырям Ти 2 блока радиоке- 
нала. Для его переключения используют 
трубку длиной 245 мм с небольшим из- 
гибом для того, чтобы обойти разъем на 
плате радиоканала. Попытка разместить, 
этот переключатель в другом месте не- 
избежно призедет к ухудшению качест- 
ва изображения, в том числе при при- 
еме телелередач. 

Разъем для подключения ПК устанав- 
ливают на месте, предназначенном для 
гнезда ДМВ. Идущие от него совдини- 
тельные провода выполнены экраниро- 
ванимм проводом. 

Выключатель 581.2 при переводе в 
режим работы с ПК должен выключать 
напряжение накала лампы 6П14Л в бло- 
ке радиоканала. Это ив показано на схе- 
ме, так как требуется проверка распайки 
проводов питания накала лампы: она 
может не соответствозать показанной на 
схема телевизора, 

Налаживание блока начинают с регу- 
лировки уровия черного. В отсутствие 
сигнала с ПК движки рёзисторов В7, В14, 
21 устанавливают в положение, при ко- 
тором полностью исчезает свачение со- 
ответствующего цвета. Далее проводят 
опраделение цветовых каналов при по- 
ниженяых уровнах сигналов с ПК. Введя 
а ПК команду “ВОВОЕЯ НЕО", перабира- 
ют выходы ПК и входы платы до тех пор, 
пока бордюр на экране телевизора ие 
окрасится в красный цвет. Аналогично 
делают и по другим цветам (синему и 
зеленому). Затем регуляторами выход- 
ного уровня ПК получают необходимую 
яркость экрана и баланс белого. Жела- 
тельно установить такую яркость, кото- 
рая была бы достаточной для немного 
затемненного помещения, чтобы увели- 
чить долговечность кинескопе и снизнть, 
‘нагрузку на резисторы 96, 13 и В20. При 
нвобходимости увеличнть яркость при 
эксплунтации можно, подав соответст- 
вующую команду а ПК (ВЕСНТ 1). При 
налаживании необходимо спедить за сте- 
пенью нагрева разисторов Вб, 813, 20, 
и если есть сомнение, лучше применить 
резисторы с большей мощностью рас- 
свяния {3.. 4 Вт}. 

Необходимо отметить, что есть еще 
резервы по минимизации числа элемен- 
тов и улучшению работы блока. Нвлрн- 
мер, возможна корректировка номиналов 
для получения более равномерной час- 
тотной характеристнки, возможно даль- 
нейшее упрощение блока по цепям га- 
шения линий обратного хода и т. д. 
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Предлагаемая статья — результат исследования и анализа 
широкого набора бытовой аудиоаппаратуры: кассетных маг- 
нитофоноа, тюнеров, проигрывателей компакт-дисков. Ока- 
залось, что для получения высококачественной записи на маг- 
нитной ленте полезно на входе магнитофона включить много- 
звенный фильтр низких частот, устраняющий влияние надто- 
нальных составляющих спектра от источников сигнала, како- 
аыми в настоящее время являются проигрыватели компакт- 


дисков, тюнеры. 


В первой части статьи изложены основные результаты ис- 
сладований источников внеполосных “сигналов” и помех а 
резличной бытовой аппаратуре звуковоспроизаадения и оп- 
раделены основные требования к фильтру, ао второй части 
— будут предложены конструкции нескольких вариантов фильт- 
ра с рекомендациями по монтажу и настройке. 


В связи с высокими ценами как самих 
компакт-дисков (СО, КД), так и КД про- 
игрыватвлей {ПКД), большинство люби- 
телей музыки пополняет овси фонотвки: 
преимущественно путем перезалиси фо- 
нограмм со взятых напрокат КД или с 
выхода ЧМ тюнера при приеме передач 
музыкальных радиостанций. 

'Однако качество копии при последую- 
щем прослушиванин, как правило, ока- 
зывается заметно хуже оригинала, 00- 
бенно при использовенни массовой ап- 
паратуры среднего класса. В то же вре- 
мя перезапись с аналоговых грамплас- 
тинок может оказаться даже лучше по 
качеству, чем с ПКД, 

Некоторые из причин такого положе- 
ния ‘уже были раиее рассмотрены на 
страницах журнала [1—3}, однако наибо- 
лее существеннал — отсутствие ограни- 
чения спектра сигнала перед валисью на 
матиитофоя — иям вообще ив упомина- 
ется, или высказывается в виде ложела- 
ния об “установке ФНЧ ив ниже третьего 
порядка с частотой среза 18.. 20 кГц” [4]. 

Вместв с тем ощущается дефицит ин- 
формации как с предъявляемых требо- 
ваниях к ФНЧ для перезалиси, так и об 
их практической реализации. В данной 
статье предпринята попытка рассмотреть 
этот вопрос в достаточном для практи- 
ческих целей объеме 

Итак, что же происходит при переза- 
писи музыкальных программ © ПКД или 
ЧМ тюнера на обычный кассетный маг- 
ннтофон, из-за чего вались зачастую та- 
рявт сочность и прозрачность звучания 
оригинала? 

`Для ответа на этот вопрос следует от- 
метить три факта. 

Во-первых, динамический днапазон по- 
‘давляющего большинства кассетных маг- 
нитофонов (как трактов записи, так и 


пент} уже на умеренно высоких частотах 
{4..6 кГц} начинает падать, и на частотах 
18...19 кГи максимальный уровень сиг- 
‘нала, эвлисываемьй баз насыщения лен- 
ты, не превышает -20.. -26 ДЕ даже при 
корошей настройка магнитофона и но- 
пользованни современных гамма-фер- 
роксидных лент. Запись же на ленты с 
хромдиоксидным рабочим слоем на боль- 
шинстве магнитофонов сраднего класса 
с универсальной головкой не отличается 
лучшим качеством. Типовая чвототная 
карактеристика максимального выходно- 
го уровня ферроксидной ленты {МЭК |) 
при записи с фиксированным подмагни- 
чиванием приведена на рис. 1 На этом 
рисунка приведены две кривые: верхняя 
кривая 1 — это максимальный возможный 
выходной уровень (при почти треуголь- 
ной форме сигнала на низких и средних 
частотах), а нижняя кривая 2 соответст- 
вует уровню, при котором отклонение 
амплитудной карактеристики от линей- 
ной состаеляет 10%, или около 1 дБ. 
‘Следует отметить, что ати характерис- 
тики сняты на магнитофоне со сквозным 
трактом, для магнитофона без сквозно- 
го канала {с блоком универсальных го- 
лозок) ва максимальный выходной уро- 
вень с большим запаосм можно прини- 
мать нижнюю кривую. 

Когда же поверхностный спой ленты 
насыщается сигналом высокой частоты 
уровень сраднечастотиых составляющи 
{3 .-5 КГц) падает, спектр их размывает- 
ся составляющими интермодуляциоиных 
искажений высокочастотных сигналов и 
превращается е шумоподобный, утрачи- 
вая сходство с оригиналом. На рис. 2 
показано падение уровня валиси сред- 
нечастотного третьоктавного шума (кри- 
вая 1) при ввадении дополнительного 
тонального ВЧ сигнала {кривая 3} с уров- 
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нем -26 дБ, который лишь на 6 дБ мень- 
ше порога перегрузки ленты. Кривая 2 
показыввет это изменение. 

Во-вторых, практически все недорогие 
и средние по цене ЧМ тюнеры и ПКД 
имеют на своем выходе значнтальные 
надтональные составляющие, как прави- 
ло, превышающие уровень -40 дБ отно- 
сительно номинального. Так, например, 
ввличина остатка пилот-тона в ЧМ тюнё- 
рах крайне редко бывает ниже -30 дБ 
относительно номинального уровня запн- 
си Кроме того, спектр боковых полос 
надтональных составляющих и высоко- 
частотные помехи от соседних по часто- 
те станций зачастую вообще никак на 
подавляются в расчете на “естественную” 
селективность человеческого уха, несмот- 
ря на возможность появления слышимых 
интермодуляционных составляющих в 
усилителях заукозой частоты Это часто 
и наблюдается на практика при приме- 
нении усилителей среднего класса. Для 
примера на рис. 3 приведен спектр вы- 
ходного сигнала тюнара "Рюпеег Е-2021" 
(кривая 1) при приеме стереопередачи 
по системе с пилот-тоном. Штриховой 
пинни соответстаует “С дБ” индикатора 
уровня запной магнитофона. 

Еще хуже спектральные соотношения 
при приеме стереслередач по отечествен- 
ной системе. из-за меньшей частоты под- 
несущей часть спектра нижней боковой 
полосы разностного сигнала попадает в 
полосу пропускания магнитофона, Так, на- 
‘пример, сигнал с частотой 13 кГц в спект- 
ревыходного сигнала ЧМ тюнера проявит 
Ся и как “сигнал" с частотой 18,25 кГц, 
причем уровень второго пристереспера- 
‘даче может даже правысить уровень пер- 
вого Кстати, иногда атот эффект "удвое- 
ния" хорошо заметен на слух, а некото- 
рые слушатели находят, что это улучша- 
ет звучание высоких частот — их стано- 
внтся “больше”. Слектр сигнала на вы- 
ходе тюнера “Вабклевлка 1-7111” при 
приеме стереопередачи приведен на 
рис. 3 (кривая 2). 

Большинство проигрывателей комлакт- 
‘дисков также не обеспечивают высокого 
подавления надтональных составяяющих 
спектра выходного сигнала, а иногда и 
слецивльно ограничиваются плавным 
спадом АЧХ выходного фильтра с тем, 
чтобы упростить его и уменьшить фазо- 
вые искажения, и, кроме того, в целях 
рекламы послекулировать на ‘эффекте 
“удвоения” {система Гера пк фирмы 
Рюпеег) Спектр сигнала на выходе та- 
кого проигрыватвля при зоспроизведе- 
нии широкопслосного шума приведен на 
рис. 4 {кривая 1}. 

Кроме того, широкое распространение 
простых в реализации импульсных ЦАП 
{Визгеат, РИзе БАС и подобных}, имею- 
щих растущий с частстой уровень помех 
и тактируемых с частотами в десятки 
мегагерц, привело к появлению на выко- 
‚дах ПКД помех радиочастотного диапа- 
зона, создающих биения с частотой оти- 
рания и подмагничивания магнитофонов, 
а также перегружающих по скорости на- 
растания тракт записи магнитофона, при- 
чем достаточный для перегрузки сигнал 
может иметь весьма низкий уровень 

Вероятно. основными причинами тако- 
го положения дел являются, с одной сто- 
роны, стремление к упрощению и уде- 
шеелению конструкций, с тем, чтобы 
функцию фильтрации выполняло бы ухо 
‘потрабителя, а с другой — непринятие 
каких-либо мер по улучшению качества 
перезаписи в зарубежной аппаратуре 
мотивируется еще и соображениями ох- 
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раны авторских прав фирм звукозаписи. 
Справедливости ради следует сказать, 
что в высококачественных магнитофонах 
часто имеется режекторный фильтр на 
частоту 19 кГц для подавления пилот-тона. 
МРХИИет)- 

В-третьих, в погоне за рекламными циф- 
‘рами высокочастотной границы малосиг- 
‘нальной полосы пропускания (16, .20 «Гц). 
изготовнтвли магнитофонов используют 
‘универсальные головки с малой шири- 
ной зазора (около 1 мкм), не способные 
при записи леремагнитить рабочий слой 
ленты на глубину болве 0,6 .0,8 мкм при 
его толщине 4 мкм. Это приводит к по- 
тере динамического диапазона на низ- 
ких и средних частотах, по сравнению с 
корошим трахголозочным алпарагом, на 
10.12 дБ как из-за несколько большего 
‘уровня шума (в первую очерадь модуля- 
ционного}, так и меньшей перегрузочной 
способности. 

В какой-го мера положение могло бы 
быть испрааяено с помощью динамичес- 
кого подмагничивания в внде САДП [51 
(но не Боьу НХ Рго}, однако она ни в 


отечественных, ни в зарубежных магии- 
тофонах практически не применяется, за. 
рубежом, вндимо, из-за нежелания по- 
ощрять копирование компакт-дисков и 
перебивать сбыт КД плверов. 

Следует также отметить, что индика- 
торы ‘уровня записи большииства матни- 
тофонов не имекл частотной коррекции, 
соответствующей частотной характерис- 
тике перегрузочной способности лент, 
вследствие чего на двухголовочных маг- 
зитофонах {а таких большиистзо) прак- 
тически невозможна корректная установ- 
ка уровня записи без прослушивания уже 
записанного сигнала. 

Таким образом, попадение высокочас- 
тотных помех ощутимого уровня в тракт 
залиси магнитофона в процессе лере- 
записи с ПКД и тюнера практически 
“обеспечено”, последствием же этого 
почти всегда является резкое снижение 
качества копии по сравнению с потен- 
циально достижимым. Особенно иепри- 
ятная ситуация получается при исполь- 
зовании компандерных шумоподавите- 
лей. например, менболее распростра- 
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ненного РоБу-В: он дополнительно под- 
нимает уровень принимаемых за полез- 
НЫЙ сигнал высокочастотных помех и 
легко лерагружает ими ленту даже в па- 
узах {*) или при малом уровне полвеного 
сигнала. В результате даже тихие звуки 
оказываются “замусораны“ и искажены. 
Численный пример: пусть уровень ломе- 
хи -30 дБ, тогда компрессор Роу В под- 
нимет ве уровень до примерно —20 дБ, а 
порог лерегрузки магнитной ленты на 
частоте 15 кГц имеет в срадиам такое 
же значени‹ 

Интересно, что впервые проблема 
перегрузки магнитофона высокочастот- 
ным сигналом возникла в 1940 г. при 
попытка записи органа Хаммонда — лер- 
вого электромузыкального инструмента, 
получившего признание у профессио- 
нвльных музыкантов. Проблема была 
решена применением ФНЧ с частотой 
среза охоло 14 «Гц и подавлением на 
частотах выше 19 «Гц болве 30 дБ К со- 
жалению, другие подробности автору 
неизвестны, однако можно предполо- 
жить, что при записи на скорости 60 дюй- 
мов в секунду (152.4 с/с} перегрузоч- 
ная способность лент и тогда бмла су- 
щественно выше, чем у современных кас- 
сетных лент (МЭК п 

Не затрагнвая вопросов доработки 
магнитофонов {для многих недорогих 
моделей магнитофонов и дек доработка 
конструктивно затруднена}, отметим, что 
большая часть проблем может быть ра- 
шена путем "очистки" записываемого 
сигнвла от надтональных (возможно, 
даже и от некоторой доли тонвльных} 
составляющих. С учетом сказанного 
выше, необходимо обеспечить подавле- 
нив надтональных соотввляющих слект- 
ра до уровня не болев -45..--50 дБ (с за- 
пасом до -56 дБ) относительно номи- 
‘нального уровня записи, чтобы исключить 
как возможность насыщения ими ленты, 
так и влияние на работу компандерных 
систем шумопонижения или появления 
интермодуляционных составляющик при 
биениях помех с частотой подмагничи- 
вания. Кстати, для устранения послед- 
него недостатка в высококачественных 
даках часто поднимают частоту подмаг- 
ничивания до 200...300 кГц, 

Таким образом, для качественной 
лерезаписи на кассетный мегннтофон 
надтональные помехи должны быть пс- 
‘давлены не менве чем на 50 дБ отнаси- 
тельно номинвльного уровня ситивла. 
Кстати, случаи получения результатов при 
перезаписи с грампластинок лучших, чем 
© ПКД, нерадко имеют причиной практи- 
чески полное отсутствие надтональных 
помех в первом случае 

Из анализа спектров помех на выко- 
‚дах ЧМ тюиера и ПКД можно сделать 
следующие выводы 

В тюнерв основные неприятности до- 
ставляют пилот-тон и высокочастотные 
помехи от соседних радиостанций, в оте- 
чоственной системе к ним добавляется 
нижняя боковая полоое надтонвльной 
части стереосигнала 

Что касается ПКД, то в некоторых мо- 
деляхиеприятности могут доставлять "да- 
пекие" по спектру состаеляющие с часто- 
тами, кратными честоте дискретивации, 
например, при использовании классичес- 
кого ЦАП в сочетании с восьмикратной 
сверхдискратизацией {8х Оуегзатрйпо} — 
с частотами вокруг 352.8 кГц, при четы- 
рехкратной — вокруг 176.4 кГц {спектр на 
рис. 5 приведен несколько упрощённо} 
При применении ЦАП без сверхдискре- 





тизации с аналоговым фильтром невы- 
сокого порядка имеют место близкие по 
частоте зеркальные “отражения” спект- 
ра сигнала (рис. 4, кривая 2}. 

'Особо следует оговорить случай при- 
менения а ПКД так называемого “им- 
пульсного ЦАП", или "однобитного ЦАП". 
Это устройство, очень упрощенно гозоа- 
ря, использует эффект широтной моду- 
ляции импульсной последовательности, 
следствием чего является весьма свое- 
образный слектр выходного сигнала ня- 
чиная с 40...200 кЕц (в зависимости от 
устройства) наблюдается разкий рост 
спектральной плотнооти выходного 
шума, зависящего от сигнвла. Пример- 
ный енд спектра выходного сигнала та- 
кого ЦАП до выходного ФНЧ ПКД приве- 
ден на рис. 6 

По ндва, такой шум должен бы подав- 
ляться аналоговым ФНЧ, стоящим на 
выходе ПКД, но ето на совсем удается 
по причине исключительной широкопо- 
лосности этого шума (частота импульсов 
в ЦАЙ достигает десятков мегагерц), 
всладстана чего существенным оказыва- 
ется проникание за счет паразитных свя- 
эей "мимо" фильтра. Следует также упо- 
мянуть, что активный ФНЧ, выполненный 
на ОУ, 66з принятия специвльных мер 
резко ухудшает фильтрующие свойства, 
по мере падения усиления ОУ на высо- 
ких частотах. Честота единичного уси- 
ления лучших СУ, стебильных при вклю- 
чении повторителем, не превышает 
30...50 МГц. 

Резюмируя вышеизложенное, можно 
заключить, чго при перезаписи на кас- 
свтный магнитофон цвлесообразно ис- 
пользовать ФНЧ, обеспечивающий, вс- 
пераых, отсутствие “далеких” по частоте 
высокочастотных помех, например, от 
местных радностанций, в во-вторых, по- 
‚давление до уровня -50 дБ или ниже 
“близких” по частоте помех. 

Что же касается частоты среза фильт- 
ра, то желательно иметь ве повыше — для 
ваписи с ПКД примерно 18 кГц, а при 
записи с тюнера разумные значения час- 
тоты среза лежат в диапазоне 14. .16 кГц, 
Учнтызая, что частоты выше 12.14 кГц, 
всли и слышны, то лишь при прослуши- 
звнии с большим урознам {больше 95 дБ 
звукозого давления в пика громкости), 
прадставляется целесообразным ограни- 
чнться частотой среза в 14.. 16 кГц. Вы- 
игрыш в качестве записи от прадотера- 
щения перегрузки ланты и улучшения 
отношення сигнал/шум на практике лера- 
крывавт заметность некоторой потери 
малосигнальной полосы. Подтверждени- 
ем етому могут служить требования к 
полосе частот студийной техники, где и 
поныне веркняя граница валисываемых 
частот в магнитофонех принята равной 
16 кГц [6]. 
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НАШ КОНКУРС 
"РАДИО — 100% 


В “Радио” № 3 за 1995г. (с. 39} 
редакция пригласила радиолю- 
бителей принять участие в на- 
шем традиционном заочном кон- 

рсе, посвященном на этот раз 
100-летию зарождения радио- 
связи и радиотехники, оказыва- 
ющих огромное влияние на раз- 
витие цивилизации. Сегодня мы 
повторяем наше приглашение и 
напоминаем об условиях конкур- 
се. 


Радиолюбители никогда не оставе- 
лись в стороне от технического про- 
гресса. Мы знаем, что несмотря на все 
трудиости сегодняшнего дня, сотни 
тысяч энтузиастов радиоэлектроники 
< увлечением продолжают занимать- 
‘ся радиолюбительством. Мы предла- 
гаем всем вам, дорогие друзья, поде- 
литься своими успехами и достиже- 
ниями в техническом творчестве. 

Чтобы радиолюбнтели с различны- 
ми интересами были в раеных усло- 
виях, редакция решила оценивать ра- 
‘боты! отдельно по их принадлежности 
кодной из групп, определяемых руб- 
риками журнала "Радио" и КВ журна- 
ла": “Видвотехника”, “Спутниковое 
ТВ", “Звукотехника", “Радиоприем 
"Измерения", "Промышленная аппар: 
, “Микропроцессорная техника“, 

"— начинающим", “Электрони- 
ка в быту", “Электроника за рулем 
“Аппаратура для радиосвязи и радио- 
спорта". 

В каждой из лервчисленных груп 
основными призами может быть от- 
меченс по три работы Мы, в связи с 
инфляционными процессами, ие на- 
зываем сегодня точные размеры де- 
нежных призов, но можем уверенно 
сказать, что они будут в юбилейном 
году высокие. Кроме того, авторы ин- 
тересных рааработок могут быть от- 
мечены по решению жюри поощри- 
тельными призами 

Радиолюбители, по желанию, могут 
участвовать в конкурсе и по несколь- 
ким разделам Описания конструкций, 
ранее публиковавшихся в радиолюби- 
чельских изданиях, к рассмотрению не 
принимаются 

На конкурс сладует представить: 
описание конотрукции (в двух экзем- 
плярах, отпечатанных на машинка или 
принтере через 2 интервала), прин- 
ципивльную схему {в даух экаемпля- 
рах) и фотографии внешнего вида из- 
делия и монтажа Объем рукописи не 
ограничивается, посладовательность 
изложения — в состветствии с реко- 
мендациями радакции для матарна- 
лов, подготавливавмых к публикации 
{см. "Радио", 1993, № 1, с. 40}. Не за- 
‘будьте разборчиво указать свои фами- 
лию, имя, отчества и почтовый адрес. 

В6в материалы по конкурсу долж: 
ны поступить в редакцию ие позднев 
31 декабря этого года. Мы ракомен- 
‘дуем радиолюбителям не откладывать, 
высылку материелов до последнего 
момента, 


Желаем удачи! 
Ждем ваших работ! 














Редакция 
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ЗВУКОТЕХНИКА 





ОБЗОР НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


УСТРОЙСТВА 


МАГНИТНОЙ ЗАПИСИ И 
ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ ЗВУКА 


Техника аналоговой магнитной записи, в 
отличие от цифровой, доступна большинст- 
ву радиолюбителей и в какойто мере кон- 
сервативна. Ба принципы достаточно хоро- 
цю отработаны. и в этой части сделать что-то 
новое, уникальное довольно трудно. Сейчас 
уже никто из радиолюбителей на конструиру- 
етсоботвенного маг с ‘нуля’ (ану- 
левым циклом в этом объеме работ спедует 
считать лентопротяжный механизм — ЛПМ), 
так как для этого просто необходим парк вы" 
сокоточных: ‚станков идоста- 
точно большой опыт авы на них. С другой 
стороны, промыниленность вполне обеспечи 
вает запросы на ЯПМ раз- 
‚личной степени сложности — они стали до’ 
<ступными как по стоимости, таки по способу 
приобретения. 

Отвечая запросам читателей, за послед. 
вив 10 лет радехция предложила немвло 
материалов, акцентв которых делалсянасо- 
здание электронных систем повышения ка- 
чества работы — систем динамического под- 
магничивания, шумопонижения —идорябот- 
ки промышленных конструкций катушечных 
и кассетных магн в, По последне 
разделу редакция вала сводную та 
‘лицу СФадио”, 1990, № 4, с 84), поэтому се- 
годня еналогичный материал указан топько 
ве период 1990—1994 гг. 

При указании источников публикации ма- 
териалов при ‘следующая система обо- 
значений. Все материалы разбиты на 11 
групп, внутри которых публикации указаны в 
хронологическом порядке. В каждой изстрок 
внамале приведена группа цифр, указываю- 
щая на год {последние две года), ме- 
сяц и страницу журнала, где была публике- 
ция. Если она имела продолжения, то соот- 
ватствующие цифровые группы перечислены 
через запятые. В скобках приведены указа- 
тели дополнительных рекомендаций, сооб- 
щений, уточнений, За указателями о време- 


ни публикации названы автор, рубрика и 
название статьи или звыетки, В разделе 
‘доработок промышленных |й маг- 


нитофонов в конце (в скобках) указана 6аз0- 
вая модаль магнитофона, в которой автор 
производил предлагаемые зарианты дорабо- 
так, ав некоторых случаях — основной смысл 
доработки, 

тдальные публикации указаны одновре- 
менноя нескольких реаделах; этозначит, что 
материал статьи содержит рекомендации, 
схемы относитвльно группы изделий каждо" 
го из этих разделов. 

Указания публикаций шумопонижающих 
устройста разделены на два раздела — шу- 
моподавители порогового и динамического 
типов приведены ® разделе “Усилители вос- 
произведения”, а компандернототипа по по- 
следовательности их работы — и раздвле 
“Усилители записи". 


1. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 

86-5-58 В. Емельянов. Магнитофон в эвто- 
мобиле 

88-5-53 К. Нахорошев. С. Петухов. СФ-1 — 
что это такое? 


80-5-93 Б. Григерьев. Цифровой кассетный 
магнитофон 


2. РЕГУЛИРОВКИ, РЕМОНТ 


85-439 С. Дренников. Слсооб настройки 


фильтрпробки 
}5-4-41 Н. Шиянов. Как установить скорость. 
ленты. 
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.85-9-36, 85-10-35 Валентин и Виктор Лек- 
сины, С. Беляков. Прибор для регулировки 


магнитофонов 

867-38 А.Погосов. Коммутатор стереоканв- 
лов для настройки магнитофонов. 

86-11-43 А. Лебедев. Способ опрадепения 
скоростл ленты 

87-12-46 Э. Хисамов, Узкополосный селек- 
торный фильтр 


88-1-51 В. Мейер. Вовашивающий фильтр 
90-1157 А.Воршев. Вавешивающий фильтр 
93-3-29 Г. Гвоздицкий. Ремонт ных 
магнитофонов 


93-12-26 В. Карлин. Генератор пвчек частот 
3. СХЕМЫ МАГНИТОФОНОВ 


85-5-61 (86-3-62) Зарубажом, Простой кас- 
сетный магнитофон 

86-12-47 В. Коробков. Автомобильный про- 
игрыватель кассет 

89-7-52. 89-858 А. Журенков. Малогабарит- 
ный кассетный стереопроигрыватель 
93-4-15 С.Желудков. "Протон-402" — стерво- 
фонический 


4, УСИЛИТЕЛИ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 


85-4-39 А. Раскин. Усилительвоопроизведения 
85-4-39 А. Александров. ФВЧ для мегнито- 


на 

Е в. Коженин Усилитель воспроизве- 
ния Катушечного магнитофона 

85-10-35 Ю. Солнцев. КБЧВУНТ в УВ кассет- 
ного магнитофона. 

86-5-46 А. Юрицын. Усилитель воспроизве- 


дения 
87-3-42 Н.Березюк. Усилитель воспроизве- 


дения 

27-5-52 С. Яцик. Чтобы УВ невышел из строя 

87-6-30, 87-7-49 (86-7-48, 89-В-74, 90-8-93) 

Н. Сухов. Усилитель воспроизведения 

87-16-42 М. Хурамшин. Усилитель воспроиз- 

ведения 

87-12-46 В. Тарасов. Улучшение параметров 

шумоподавителя на ИС К157ХПЗ 

88-1-58 А.Погосов. Корректирующий контур 

в магнитофоне 

88-929 А. Варельджин, Р. Шигабтдинов. 

АС-мост в усилителе воспроизведания 

86-10-30 С. Фадичкин, Полевые транзисто- 
ы во входном каскаде малошумящего УЗЧ 
8-11-31 О. Зайцев. Шумоподавитель с 


адаптивным временем воёстановления 
69-12-71 И. Потачин. Шумоподавитель на 
любой вкус {2 схемы) 


907-52 К. Ли, Компенсация потерь в кана- 
лех воспроизведения магнитофонов 
91-6-65 (92-5-59} В, Швмнев. Схемотехника 
минизлегнитофонсе 

91-12-80 Ю, Прокопцва. Звуки плейера че- 
рез трехпрограммный громкоговоритель 
52-.5-56 За рубежом. Шумоподавитель сис- 
темы ОМ 

92-7-36 А. Игумнов. УВ о низковольтным пи- 
танием 

94-4-14 А. Шихайлов. Усилитель воспроиз- 
зедения на микросхеме К1БТУЛ1 

947-11 Д. Панкретьев. Усилитель намикро- 
скеме К54ВУН1 


5. УСИЛИТЕЛИ ЗАПИСИ 
85-12-33 Ю. Солнцев. КБЧВУНТ в усилителе 


зелиси кассетного магнитофона 


86-8-46 Н. Бандалюк, Усовершенствование 
измерителя уровня ("Маяк-231"} 

86-9-42, 85-10-36 Н. Сухов. Компандерный 
шумоподавитель из. динамического фильтра 


85-11-42Ю.Кочешков. Усилитель записина 
К5аЗУН1 
В 87-2-34 (90-7-77, 94-4-48) Н. Сухов. 


п2 
10:40 (80-1077) Ю. Бульние, М. Ерунов. 
Корректирующие усилители на ОУ 
86-1-53 А. Заряев. Индикатор уровнянадвух- 
цветном светодиоде 

8-5-57 За рубежем. Еще раз о магнитной 
записи 
885-62 А. Соколов. СДП в кассетном маг- 
нитофоне 
от Н. Сухов. Новая разработив фир- 
мы 
89-1-4В9Е. Паламарчук. СДП с раздельной 

алах 


рагули) в кан. 

ВОЛОТ Ю.Наговицын. Комбинированный 
измеритель уровня записи 

89-12-58 М. Маюков. СДП с олтронным уп- 








равлением 

90-2-72 М.Шургелин. Усипиталь записи кас- 

сетного магнитофона: 

90-3-50 И. Михайлин, А. Полозов. Олтими- 

зация тока подмагничивания в магнитофонех 

90-4-60 А. Коэявин. Понижение шума пауз 

магнитных лент 

91-2.50 О. Семкин. из опыта работы с СДП 

91-6-52, 91-7-55 (92-4-60, 92.5-59) Н. Сухов. 

Ардаптивное подмагничиванне или...снова о 

динамическом 

91-8-88 (02-5-59) В. Шачиев. Схемотехника 

мини-магчитофонов 

92-6-43 В. Струцкий. СДП-2 в"Яузе-220" 

92-8-29 В. Таран. СДП-2 в магнитофоне с 

однополярным питением 

92-11-42 С. Гуреев, Снижение уровня шума 

при записи 

943-16 (94-10-48) О, Пономаренко, А. По- 

номаренко. Логарифмический индикатор 
уровня снгнала с пе ейся точкой 

то Ещенко. Каньл запил с адаптив, 

ным подмагничиванием 

84-11-10, 94-12-14 А, Михайлов, .Ридико. 

Система‘ шумопонижения Роу В-С 


6. ГЕНЕРАТОРЫ ТОКА СТИРАНИЯИ ПОД- 
МАГНИЧИВАНИЯ 


87-552 В. Грешнов. Простой ГСП 
87-10-42 ©. Коньшин. Плавное включение 








86-1-51 В. Мейер. Генератор стирания ипод- 
'магничивания 

89-9-63 А. Повилява. Бестрансформаторный 
генератор стирания и подмагничивания 
118, 92.2311) Н.Луньков. Уд- 
воитель частоты ГСП 


7. ТЕХНИКА ЗАПИСИ ФОНОГРАММ 


85-1-25 И. Тормозов. Лента-кольцо я кассё- 
те МК-50. 

85-10-57 Е. Буйнов. Фонограммы могут быть 
лучше 

88-71-37 В, Ковловский. Пристазка-“радак- 
тор" для монтажа фонограмм 

86-В-20 А. Барсуков. Как очистить ленту 
86-8-47 А. Шейко. Блок автоматики для 
“Вильмы-102-с” 

87-3-43 А. Шейко. Автоматический поиск 
фонограмм 

87-5-51 С. Зеер. Микрокалькулятор-счетчик 
раскода ленты 

87-10-42 А.Крупнов. Устраненна помехи при 
записи с УКВ приемника 

87-11-43 А. Почетнов.Как исключить случай- 
ное стирание фонограмм “Яуза-220" 
86-1-53 О. Балашов. Автоматическое обну- 
ление счетчика 'Вега МП-120" 

89-7-67 А. Перевалов и Е. Забалуев, Инди- 
кация расхода ленты в кассете (2 варианта} 
69-8-69 А. Ельтищев. Диктофон из магнито- 


она. 

90-8-66 С.Басалаев. Счетчик расхода ленты 
91-1-44. д Колосов. Реверс в “Орбите 106” 
91-1-45 А/Муравцов, Модернизация очетчи- 
ка И Электроника 11-0035") 

91-469 Н.Новых. Эффект“Эхо" ("Орбита-106') 
91-12-51 Д. Кузин, Автоматичаский поиск 
фонограмм по паузе ('Яува МП-221-16'} 
92-11-44 И. Севастьянов. Повышение ско- 





ЗВУКОТЕХНИКА 





рости перемотки в плейере 
94-5-5 (94-10-44) В. Шаронов и К. Беянов. 
Счетчики расхода магнитной ленты . 


8. ЛЕНТОПРОТЯЖНЫЕ МЕХАНИЗМЫ 


85-4-41 Н.Шиянов. Кох устиновить скорость 
ленты 

88-7 п. Помакин, Иготовланне пассика 
86-5-47 С.Бушуев. Электронное управление 
Вагитофране едем 

86-8-63 В.Козловский. Импульсный регуля- 


торчастоты в} ия 
86-11-43 А. баня, Способ опрадалания 
скорости ленты 


87-1-30Ю.Плахокиюк, Сигнализатор ераба- 
тывания ватостопа 

87-3-6 За рубежом. Стабилиэвтор частоты 
вращения электродвигателя постоянного тока 
87-439 Р. Ракша. Кинетический автостоп 
87-5-50 А.Лвсточник. Пассик будет служить 
‘дольше 


87-5-51 С. 3 Микрокалькулятор ( счетчик 





расхода ленты 
87-11-42 В. Попов. Автостоп для кассетисго 
магнитофона 
87-12-48 З.Гасымов. Стабилизатор частоты 
врецения электродвигателя 

1-52 А. Козлов. Как сбалансировать ро- 
то) теля 
88.157 В Разумный, Усовершенстовенио 


подающего узла 
86-7-32 П. Леоненко. Стабилизатор частоты 
в 


т Г.Денисов. Тринисторный регулятор 
‘для коллекторного двигателя 

90-666 С, Бисвлаев, Счетчик расхода ленты 
90-12-64 (91-10-90) А. Егоров и А. Слвамн- 
ский. Автоматический выключатель магчито- 
фона {2 схемы) 

91-1-44 Д. Колосов, Реверс в “Орбите-106" 
91-5-84 С. Халецкий. Быстродайстаующий 
‘автостоп (“Маяк-120') 

92-2,3-43 Т.Рахматуллаев. Автостоп наИМС 
92-5-48 А. Апсит, В. Дерябин. Средстав для 
ухода за радиоаппаратурой 
92-11-44 у Севастьянов. Повышение ско- 
рости перемотки в плейере 

93-12-10 В. Митенкса. Вращающийся лен- 
топрижим 

93-12-11 И. Сергеев. Восстановление функ- 
ции автостола. “КМ-ИР- 

94-10-36 О. Правдижов. Ремонт импортных 
электродвигателей 


8. ЭЛЕМЕНТЫ МАГНИТОФОНОВ. 


85-1-28 Р. Нсинавичус. Магнитные головки 
85-2-25 В.Шкут, Е. Никонов, Е. Никитина. 
Быть или не быть двухспойным леитам 
86-3-33 Г.Глебов, М. Руденко. Нам нужны со- 
временные отечественные магнитные ленты 
86-12-31 А.Нилов."Намнужны современные 
‘отечестаенные магнитные ленты” (отклик на. 
публикацию 85-3:83) 

-52 А. Козлов. Как сбалансировать ро- 
тор электродвигателя 
881-52 В-Гопубев. Ризмигничивание голо- 
вок 
865-1-52 А. Сухарев. Способ защиты зались- 
вающей магнитной головки 
88-6-31 Е. . По письмам читате- 


лей { “свистов“ компакт-кассет 
82-1 ЗВД Колотило Вона иш 


нитных головок 
86-12-48 А. Кобылянский, А, Рубвненко, 
А. Шумский. Устройство тепловой защиты 


электродвигате, 
89.354 Ю.Козюренко, А. Мельников. Стан- 
‘дарг на магнитную ленту для бытовой аву- 
козаписи 

89-5-50Ю. Василевский, А. Элотопольский. 
Магнитные ленты — технические характерис- 
тики 

89-56-58 Обмен опытом. Улучшение кечест- 
ваМК-60 

89-12-84 Ю. Полев. Магнитные головки ка- 
тушечных магнитофонсв 

80-7-56 А. Харитонов. Ремонт МК-50 
0-8-67 Заукотехники. Еще раз обулучше- 
мии работы компакт-кассет 











91-482 страницам зарубежных журня- 
лов. Кассеты дл; ‚аписи звука 
92-6-42 М. Рубцов и С. Булат Комтакткао- 
сета может работать лучше {2 варианте) 
92-737 Г. букорцев, Прообртыватьмь ги 
тания для плейера 

928-29 Д. Коломойцив. Восстановление 
компакткассет 

93-10-10 Н.Сухов. 88 компакт-кассетнарын- 
ке СНГ 

94-318 Советы покупателю. Тест: пудиокас- 
сеты 


10. ПРОМЫШЛЕННЫЕ МАГНИТОФОНЫ 


85-144 Промышленность  радиолюбито- 
„лям. Радиока тарт 7175” 
86-8-4Р А. Шейко, блок зтоматики для 
“Вильмы-102с" 

87-8-35 В. Малыгин. “Эврика” — устройство 
истанфиониого програмного управления 
90-1-96 8. Шерешевский, Й. Иголкин, 
В. Сватковский. Магнитофон“АстраМК-Л1Т 
хлерес” 

90-1-72 Промышленнея вапаратура. Магни- 
гола с лазерным электропроигрывателем 
{‘Амфитон РМПЛ-201") 

91-5-49 В. Шачнев. Зарубежные и стечест- 
венные мини-магнитофоны 

32-23-65 П, Спиридонов. Доработка магни- 
топы "Рига-310" 

98-4-15 С.Жилурков. “Протон-402"— стерво- 


фонический 
94-2-14 О. Шмеле Поработк» мегнитофо- 
на-приставки "Вильма МП-207с" 

94-9 19 В. Васальва. Плейеры 

11. ДОРАБОТКА ПРОМЫШЛЕННЫХ МАГ. 
НИТОФОНОВ 











30-1-56 Ю. Кобзев_ Повышение помехоу- 
стойчивости магнитофонов (“Олимп-003<”. 
“Олимп-004с"} 

90-2.55 О.Левшин, Доработка"Ноты-203-16" 
{СШП в режиме воспроизведения} 
90-4-70 А. Фаламии, Доработка магнитофо- 
на "Комета-225-1с” (отключение двигателя) 
90-4-73 р. Дожтервнко, САП-2 в "Орбите 
М-2016” и "Радиотехника М-201с” 

90-4-84 Е. Карнаухов. "Редио" © доработке 
магнитофонов 

90-6-46 И. Стеценко. Магнитопа снова рабо- 
тает ('Гродно-3017} 

90-6-52 А. Минин. Устранение влияния маг- 
нитного поля {"Электроника 302-1*) 

90-56-61 С. Резник. Снижение фона в магни- 
тофоне "Электроника. 511с" 

90-7-51 А. . Доработка магнитофон- 
ных пристввок " 

90-10-57 В. Яценков. Ремонт датчика ввто- 
стопв (“Маяк-231 233“) 

90-10-58 Э. Яздаускас. Подключение маг- 
нитной головки (“Яуза-220") 

90-11-36 А.Алтесар, ОНО Я 
чение громкоговорителей ('Эльфа-201-3с” 
90-12-49 ©. Павлов. Автоматический комму- 
татор "багарея-сеть" в магнитофоне 

91-1-44 Д. Колосов. Реверс в "Орбита-106" 
91-1-49 С. Хобта. Поевдссенсорнов включе- 
ние режимов (‘Маяк-232°) 

91-1-63 А.Дашко, Усовершенствование маг- 
нитофона “Кометв-225-1с” (автоматические 


режамы) 
91-2.51 А. Стельмах. Доработкамагнитофо- 
нов "Малк" (усовершенствовение тормозных 
тя 


51-2-64 Ю. Томешин, нов управ- 
ление для магнитофона "Романтика-220с"' 
'91-4-69 Н. Новых. Эффект “Эхо” (“Орбита- 











106} 
51-4-86 В. Билаш. Ремонт кассетоприемни- 
ка -203 


< 
91-6-64 С, Хилецкий. Быстродейстаующий 
иетостоп (Маяк-120°} 

91-8-71 Е. Розенбергер. Ремонт датчика 
автостола (“Малк-231") 

91-12-65 А. Гусаров. Доработка магнитофо- 
на"Эльфа-201е” 

91-12-65 А. Кравцов, Устранение ошибок по- 
казания счетчика (“Орбите-107“) 

92-2.3-47 Ю. Наговицын и С. Сурнин. Усо- 






зершенствование в. {2 варианта) 
82-23 551. Спиридонов. Доработка малы. 
топы "Рига-310” 
92-2,3-75 М. Стрыгин. Улучшение качества 
записи { Юпитер МК-106с') 
92-5-35 И. Рыбаков. "Зльфа-201-3" в кече- 
стве усилителя радиокомплекоя. 
92-5-35 Ю. Томашин. Замена узла подтор- 
маживания 
92-6-46 Е. Сероветкин, А. Кирюшин. Тон- 
компенсированный регулятор громкости в 
магнигофоне ("Нете-225с`, "Комета-225с") 
926-46 А, Шихатов. Включение устройства 
СШП в режимах записи (“Орель 101-1с"] 
92-7-25 Н. Новых. Любителям четырехдора- 
жечной залиси на кассетном магнитофоне 
92-8-26 В. Голик, Изменение включения ре- 
Пятора громкости в магнитофоне ("Парус- 
с 

92-8-41 В. Василенко. Ус! 
алияний (“Весна М-212с-4" 
92-10-27 А. Тволя. Устранение магнитного 
влияния Кста 110-1') 
92-11-16 С. Карелин. Снижение акустичес- 
кого Е “Орбита МП-12тс”) 
92-11-26 В.Иваненко. Использование инди- 
катора в режиме воспроизведения ("Весна- 
207”, “Карпаты-207”, “Русь-207”) 
92-11-60 А. Бугай. Устранение щелчков при 
включении (“Юпитер МК-106") 
93-1-24 Ю. Томашин. Замена оптронв, дет- 
чика {Олимп МПК-005с") 
93-1-24 Б.Юдин. Устранение алияния стати- 
ческого електричествв (‘Нота МП-2206") 
33-2-32 А. Нарижный. ‚Прработа переклю- 
четеля дорожек (*Нота-203с“) 
93-3-35 А. Анохин, Автоматический режим 
работы м ("Олимп МПКО04с") 
93-8-11 А. Гук, Усовершенствование магни- 
тофона "Ростов МК-105с" {смягчение режи- 
ма торможения) 
93-В-1В Н. Стулов. Отключение электродви- 
гателя в магнитофоне (“Ода-303с”) 
93-8-23 В.Горохов.. Отелючение промкогово- 
рителей в магнитофоне ("Комета М-225с-2”) 
93-10-91 С Ходерин, Доработка ‘магнитофо- 
на-пристазки "Вега МП-122с” {обход АРУЗ 
ви перезаписи} 
33-11-25 Д. Панкратьев. Работа магнитофо- 
на с лентой МЭК И (‘Вега-119с"} 
93-12-10 В. Митвииов. Вращающийся пен- 
топрижим 
93-12-11 И. Сергеев. Восстановление функ- 
ции автостола (ЛПМ “КМ-П“) 
93-12-17 С. Давыдов. Подсветка стрелочно- 
го индикатора 
94-2-14 ©. Шмелев. Доработка магнитофо- 
на-приставки "Вильма МП-2076". 
94-2-29 К. Сторчак. Доработка магнитофо- 
на Маяка 
94-3-28 А_Васильва. Автоматический режим 
зоспроизведення ‘Яуза МП-221с-2") 
94-336 А. жи. Усовершенствование 
магнитофона"! 1105” 
945-40 С.Д ч. Восстановлен 
К157ХП2 ("Радиотехника М-201с"} 
94-5-40 М. Коропевский. Устранение влия- 
ния стетических зарядов ("Орбита МП-121") 
94-6-40 В. Широков. Подсветка кассеты 
('Маяк-232") 
94-7-17 Г. Шустов. Доработка магнитофона 
*Орбита-106с" (устранение щелчков при ком- 
ии 5) У фонав”Ау: 

. Бушин, Уменьшение фонав “Яузе 
МП221-1с" 
94-9-21 В, Кукушкин. Усовершенствование 
‘счетчика (вариант 90-68-66) 
94-8-37 А. Полетаев. Усовершенствование 
“Ивдели-001-1" 
94-10-35 О. Куликов, В. Клочков. оравот. 
ка магнитофона “Росгов МК-112с" {устране- 
ние. Ея пм) 
94-10-36 ©. Правдюков. Ремонт импортных 
электродвигателе! 
94-10-39 А. Диркач. Доработка "Орбиты МПК- 
107с" (создание сивозного канала и исполь- 
зование ферритовой магнитной головки) 
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СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ 


ЧМ ТЮНЕР 


Б. СЕМЕНОВ, г. Санкт-Петербург 


Печатная плата стереодекодера пока- 
зена на рис. 7. При монтаже могут быть, 
использованы керамические конден- 
саторы К1О-17 (СА, СБ, С7) и оксндные 
К5З-1а (С9, С16}. Остальные — любые 
подходящие по габаритам. 

Пезатная плата блока пнтания показа- 
на на рис. 8. Оксидные конденсаторы — 
50-35. Они закреплены на плате прово- 
почными перемычками. 

Теперь о выносных элементах (рис. 9}. 

АЛЗО7 может быть с любым 
буквенным индексом, все лероключатели 
—П2К, резистор настройки Р1— СПЗ-35, 
Трансформатор блока пнтания — любой 
снапряжанием вторичной обмотки 15...18 
В итоком около 200 мА. Подойдут транс- 
форматоры ТВК-110Л1 и 7ВК-110Л2. 
Межплатные соединення выполнаны про- 
водом МГТФ. Индикатор точной настрой- 
ки Р1 стрелочный. Его можно заменить 
световым индикатором, схема которого 
приведена на рис. 10. Функции собствен- 





Окончание Началосм в "Радио", 1995. № 5. 


но индикатора выполняет светодиод НЕТ 

Для налаживания тюнера необходимы 
`УКВ- генератор и ссциллограф. Сначала, 
настренвают блок АЧМ. На его вход по- 
‘дают от УКВ-—генератора ЧМ сигнал час- 
тотой 10,7 МГц и амплитудой 5.. 10 мкВ. 
Вращая подстроечники катушек (1 и (2, 
добиваются максимального сигнала на 
выходе ДЧМ блока. Систамы АПЧ и БШН 
должны быть выключены (т. е. соотват- 
‘ствующие кнопки отжаты). 

Затем переходят к настройка ВЧ бло- 
ка. Для этого на его вход подают сигнал 
частотой 100 МГц и выплитудой 10 мкВ 
и, контролируя по осциллографу сигнал 
на выходе етого блока, добиваются его 
появления на экране, вращая винт на- 
стройки подстроечного конденсатора 
С15. Движок резистора настройки дол- 
жен быть предварительно установлен в 
сраднае положение. 

Подстроечники катушак 11-13 реко- 
мендуатся ваернуть внутрь каркасов при- 
мерно на 2/3 их длины. Затем настра- 
ивают каскад усилителя ВЧ. вращая под- 
строечные винты конденсаторов СЗ и С8 
и подстроечник катушки 14, добнааясь 


таким образом максимального сигнала на 
его выхода 

После настройки подстроечники кату- 
шек заливают парафином. На подстро- 
ечный конденсатор С15 рекомендуется 
надеть внатяг полихлореиниловую труб- 
ку подходящего диаметра и также залить 
парафином. 

'Стереодекодер в налаживанни не нуж- 
дается 

'Окончательно тюнер настраивают в со- 
бранном виде. Сначала, настроившись на 
станцию, движок резистора В17 в блоке 
ДУМ устанавливают в среднее попоже- 
нне Затам, нажав на кнолку $83, вклю- 
чают АПЧ и проверяют надежность ва- 
хвата системой ФАНЧ сигнала радиостан- 
ции, на которую настроен приемник. В 
небольших пределах полосу захвата 
ФАПЧ можно изменять подбором кондвн- 
сатора С1$ {3,3...10 пФ) в блоке ВЧ. 

Настройка системы БШН состоит в 
‘установке порога ва срабатывания. Она 
не должна срабатыветь от помех между 
станциями и в то же время четка вклю 
чаться при настройка на станцию. Регу- 
лируют систему БШН резистором А10 
{кнопка $83 должна быть нажата}. 

Подстроечным резистором В4 блока 
СД устанавливают частоту внутреннего 
гаиератора. Зехват пилот-тона индици- 
руется светодиодом “ЧМ стерео“, одно- 
временно этот диод индицирует и рабо- 
ту тюнера в сгересфоническом режиме. 

При появлении заметных на слух ио- 
кажвинй в виде крилов необходимо под 
строить контур частотного детектора |2 
в блокв ДЧМ 
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Следует сказать, что тюнер можно на- 
строить и не имея всех перечисленных 
выше приборов. Настраивают его по той 
же методике в |Нном виде, но начи- 
нают ее с блока ВЧ. Функции генератора 
выполняет в этом случае сама радиостан- 
ция. Контролируют настройку на слух, а 
06 уровне сигнала судят по индикатору 
точной йки. 

Описанный тюнер у автора 
‘уже больше года. ктивные оценки 
качества звучания показывают, что оно 
не уступает звучанию хороших японских 
радиоприемных устройств. 
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«ТУТ-2144” 





«МИКРОН РП-201” 


Радиоприемник “Микрон РП-201“ 
рассчитан на прием программ радио- 
вещательных радиостанций в УКВ диа_ 
лазоне 65,8...74 МГц. В приемнике в03- 
можна как плавная настройка на лю- 
бую радиостанцию этого диапазона, так 
‘и фиксированная настройка на чатыре 
радиостанции. В “Микрона РП-201“ 
имеются выход для записи на магни- 
тофон любой принимавмой программы 
и еход для воспроизведения записей 
через усилитель ЗЧ приемника. Пита- 
ется приемник от сети переменного 
тока напряжением 220 8 {180...242 В}, 
возможно его питание и от автономно- 
го источника постоянного или перемен- 
ного тока напряжением 12 В и током не 
менее 0,4 А 


Основные технические характе- 
ристики. Диапазон принимаемых час- 
тот — 65,8...74 МГц; чувствительность, 










“СЕЛЕНА-224” 


Всеволновый радиоприемник "Селе- 
на-224” рассчитан на прием радиове- 
щательных станций в дизпазоне длин- 
ных, средних {СЕЙ и СВ!), коротки; 












Телевизионный приемник цветного 
“ТУТ-2144” рассчитан на 
прием телевизионных передач в систе- 
мах ПАЛ и СЕКАМ по телевизионным 
стандартам ОАТ и СОТ. Телевизор 
имеет 90 программируемых каналов, 
программируемый таймер включения, 
‚автоматическое выключение по оконча" 
нии передач, обеспечивает вывод на 
экран значений м параметров настрой- 
ки, воспроневедение сигналов с видео- 
магнитофона, снабжен пультом дистан- 
ционного управления на ИК лучах. 


Основные технические характе- 
ристики. Размер экрана по диагона- 
ли — $4 сы; сопротивление антенного 
входа — 75 Ом; напряжение аудиовхо- 
да — 100 мВ; видеовхода — 1 В; по- 
требляемая мощность — 60 Вт; габари- 
ты — 500%460%500 мм, масса — 26 кг. 





ограниченная шумами при отиощении 
сигнал/шум — 26 дБ по напряжению со 
входа для внешней антенны, -- ив хуже 
5 мкВ; промежуточная частота— 100 КГц; 
избирательность по зеркальному кана- 
лу— изменее 45 дБ; эффективный диа- 
‘пазон воспроизводимых частот при не- 
равномерности АЧХ +1,5 дБ на линей- 
ном выходе — 63...12 500 Гц; напряже- 
ние на линейном выходе — 0,5 В; мак- 
симальная выходная мощность — 1 Вт; 
потребляемая мощность — не более 5 Вт: 
габариты — 250х120х80 мм: масса — 
ив более $ кг. 


{16,19,25,31,49 м} и ультракоротких 
волн (65,8...74 МГц). Привм радиостаи- 
ций ведется на две встроенные антея- 
ны: магнитную в диапазонах ДВ, СВ, 
'СВИ и уелескопическую е диапазонах КВ. 
и УКВ. Настройка на радиостанции элек- 
‘тронная с непосредственным выбором 
программ, В УКВ диалазоне предусмот- 
рена АПЧ и отключавмая система бес- 
шумной настройки. Имеется возмож- 
ность подключения внешней антенны, 
заземления, магнитофона для записи 
принимаемых сигналов, миниатюрного 
телефона. Питается прнамник от уни- 
версального автономного источника 
питания напряжением 9 В {6 элементов 
“343*), от бортовой сети автомобиля на- 
пряжением 12 В, от сети переменного 
тока напряжением 220 В. 


Основные технические характе- 
ристики. Диапазон воспроизводимых 
частот АМ тракта — 200...3500 Гц, ЧМ 
тракта —- 125.. 10000 Гц; максимальная 
выходная мощность — 1,5 Вт; габариты 
мм; масса — 2,5 кг. 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 





«ЗРЕСТВИМ»— _ 
СОВМЕСТИМЫЙ 


КОМПЬЮТЕР 


ФОРМИРОВАНИЕ ИЗОБРАЖЕНИЯ НА ЭКРАНЕ МОНИТОРА 


М. БУН, г. Москва 


Зр-компьютар выводнт на экран мони- 
тора (дисплея) цветное графическое изо- 
бражение, состоящее из 256 точек {пик- 
селов) по горизонтали и 192 по вертика- 
ли. Процесс формирования изображения 
можна разделить на дае стадии. Снача- 
ле процессор записызает данные в эк- 
ранную область {см. "Радио", 1995, № 4, 
рис. 11), а затем дисплейный коитрол- 
лер, вырабатывая последовательные 
коды адресов по опредвленному закону. 
считывает их оттуда и выводит непосрад- 
отвенно на экран ьюнитора 

Процесс формирования изображения 
дисплейным контроллером основывает- 
‘сяна растровом принципе развертки изо- 
бражения, что определяет жесткую пос- 
ладовательность работы всех функцио- 
нальных узлов коятроллера. В основе 
растрового принципа развертки лежат 
следующие положения. 

— изображение на экране складыва- 
ется из последоветельности отдельных 
кадров, следующих с частотой 50 Гц. т 
©. время развертки одного кадра состав- 
лявт 20 мс, 

— каждый кадр изображения состоит 
из отдальных строк, разаертываемых сле- 
ве напразо и сверху аниз. Число строк в 
кадре — 312. частота строчной разверт- 
ки— 15625 Гц, 

— ‘формируется по мере 
движения лучей по строке с засветкой в 
нужный момент требуемых точек экрана 
заданным цаетом, 

— изображение формируется на экра- 
ив во время прямого хода лучей по стро- 
ко и кадру. На время обратного хода, 
когда они возвращаются в исходное по- 
ложение, изображение гаситсл. 

В соответствии с этими положениями 
дисплейный контроллер осущесталяет 
полное формирование поля экрана, а 
‘также последовательное считывание ко- 
дов из экранной области и их дальней. 
шве преобразование в вид, способный 
‘управлять тремя цветовыми лучами ки- 
нескопа монитора. Для синхронизации 
компьютера с монитором контроллер ге- 
‘нерирунт строчные и кадровые синхро- 
импульсы, а также соответствукждие им- 
пульсы гашения требуемой частоты и 
длительности. Контроллер смешивает 
названные сигналы с видеосигналом, в 
результате чего получается синхросмесь, 
которая подается непосредственно на 
видеовход дисплея. 

Вокруг изображения на экране мони- 
тора Зр-компьютер формирует рамку 
{бордюр}, цвет которой определяют три 
разряда одного из портов компьютера. 
Переключеиие источников потока выво- 
‚димой на экран информации (т. е. из 
порта или из экранной области} осущест- ^ 
вляется сигналом, вырабатываемым дис- 
плейным контроллером_ 





Продолжение Начало см. и “Радио”, 1994, 
№11; 1995, №2, 4. 
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Формирование изображения Зр-ком- 
опьютером еключаат в оебя два этапа: со- 
здание графической растрозой инфор- 
мации и формирование цветного изобра- 
жения. Как уже говорилось, графическое 
изображение состоит из матрицы 
256х192 точки. Каждой точке соответст- 
вует один опраделенный бит байта, на- 
ходящегося в экранной области, назы- 
ваемой областью пикоелов [адреса с 
16384 (4000Н) по 22527 (57ЕРНИ. В ва- 
висимости от значения етого бита точка 
может быть “окрашена” в один из двух 
цветов: при логической 1 она сзатится 
цаетом чвриил {ИЧК), при логическом 0 — 
цветом бумаги (РАРЕН). Цвэт чернил и 
бумаги задается одновременно для бло- 
ка (знакоместа} размерами Вх8 точек, 
благодаря чему формируется цветовая 
компонента изображения. 

Все изображение состоит из 32 энако- 
мест по горизонтали и 24 по вертикали. 
Каждому из них соответствует один байт 
в чести экранного ОЗУ, называемой 06- 
ластью атрибутов [адреса с 22528 
{5800Н) по 23296 {5АЕЕН)]. Отдельные 
разряды этого байта определяют цвет 
чернил и бумаги, а также включают или 
выключают режимы пониженной яркости 
и мерцания в пределах данного знако- 
места. Назначение отдельных разрядов (би- 
тов) байта атрибутов показано не рис. 15. 

Биты 0—2 определяют цвет чернил, при- 
чем каждый управляет соответствующим 
цветным лучом. “С” {Сгееп — зеленый), 
-В" (Вед —- красный) и “В“ (Вше— синий). 
Биты 3—5 задают цвет бумаги, бит 6 ус- 
танавливает пониженную яркость (ВИО), 
причем, если он находится в состояний 
логичвокой 1, то яркость нормальная, а. 
если в состоянии логического 0, — пони- 
женная Бит 7 включает режим мигания 
{Рав\). Если этот бнт находится в состо- 
янии логического 0, изображение нор- 
мвльнов, а если в состоянии логической 
1, то с частотой приблизитвльно 1 Ги 
цвета чернил и бумаги меняются места- 
ми, ва счет чего создается эффект мер- 
цания конкретного знакоместа. 

Таким образом, для отображения на 
экране монитора одного знакоместа тре- 
буется восемь байтов из области пиксе- 
лов (каждый из них выводит одну линию 
знахоместау и один байт из области ат- 
рибутов, определяющий цветовую карти- 
ну всего знакоместа. Именно поэтому 
резмер области пикселоз {6144 байта) 
ровно в восемь раз больше области ат- 
рибутов (768 байтов). 

‘Для примера на рис. 16 локазано, как 
из отдельных точвк формируется символ 
“А”. Исходя из конкратных адресов яче- 
ек памяти, прадставленных на этом ри- 
сунке, данный символ будет выведен в 
лваом верхнем УГУ вхрана. Этому мво- 
ту осответствует байт атрибутов, нахо- 
дящийся в ячейке памяти с адресом 
22526 (5800Н) {первый байт области ат- 
рибутсв). В приведенной нижв таблице 
показаны несковько примеров того, ка- 





ким цватом светятся симвоя м фон в ва- 
висимости от состояния пераых пяти би- 
зов этого байта. 

Из последней строчки таблицы видно, 
что если атрибуты бумаги и чернил оди- 
наковые, то независимо от содержания 
ячвек памяти, указанных на рис. 16, эна- 
коместо в вархнам левом углу экрана 
‘будат светиться одним, в нашам приме- 
ре — желтым, цветом. Таким же спосо- 
бом можно “окрасить” в один и тот же 
цвет несколько энакомест. Этим приемом 
часто пользуются программисты для раз- 
мещения в области пикселов неких “Сек- 
ретных” кодов, которые можно замаски- 
ровать байтами атрибутов. 

'Привыводе телевизионной отроки дис- 
плейный контроллер последовательно 
считывевт сначала байт пикселов, кото- 
рый опраделяет графику одной из линий 
энакоместа, а затем байт атрибутов, оп- 
ределяющий цветовые параметры всего 
знакомвота. После этого сиихронно с 
разверткой луча информация выводится 
на экран Во время вывода линии знако- 
места дисплейный контроллер считыва- 
ет байт пикселов и атрибуты следующе- 
го знакоместа и т. д. до конца телевизи- 
онной строки. 

Особенность изображения на экрене 
компьютеров семейства "Зресгит" в 
том, что сканироввние электронного луча 
ие совпадает с последоветельным обхо- 
‘дом байтов в области пикселов. 

Определим число разрядов адресов 
дисллейного контроллера, Димов 
‘для считывания графической растровой 
информации экрана. и следовать раз- 
вертке телевизионной строки, то прежде 
зоего нужно считать пе линию 32 
знакомест. Для этого не пять 
разрядов, которые будут определять но- 
мер столбца. Далее надо развернуть в 
пределах одного ряда энакомест восемь 
телвеизионных строк — ато еще три раз- 
ряда, определяющих номер линии в ряду 
знакомест. И наконец, для развертки 24 
рядов знакомаст нужно еще пять разря- 
‚дов, определяющих номер ряда. Таким 
образом, для отображения всей “картин- 
ки" 13-разрядная адресная 
шина, причем если расположить адреса 
контроллера в указенной последователь- 
ности, то область пикселов будет орга- 
низована в строгом порядке слева напра- 
30 и сверху вниз. В этом случае побит- 
ная карта адресов дисплейного контрол- 
лера будет иметь вид. представленный 
на рис, 17. 

Теперь посмотрим, что получится при 
такой организации памяти в случае, если 
необходимо вывести какой-либо символ 
{букву, цифру, знак препинания ит п.) 
на экран 

Графические образы символов хранят- 
‘ся в ПЗУ Зр-компьютера в виде восьми 
байтов, каждый из которых соответству- 
ат отображению одной из линий знако- 
места. В ПЗУ эти байты расположены 
один за другим. Тех, например, в ячей- 
ках ПЗУ с адресами 15880—15887 хра- 
ннтся графическое отображение симзо- 
ла“А", и если вам каким-либо образом 
удастся просмотреть содержимое этих 
ячеэк, то вы увидите данные, предстве- 
ленные на рис. 16. 

Для вывода символа на экран процес- 
сор должен последазательно считать из 
ПЗУ каждый из зосьми байтов и запи 
сать их в зосемь ячеек области пиксе- 
лов. Причем в этой области адрес каж- 
дого последующего байта будат на 32 
больше предыдущего, т е. для получе- 
ння адреса каждого нового байта нужно 
к 13-разрядному адрвоу предыдущего 
прибавить число 32. В машинных кодах 
процессора 280 эта процедура громовд- 
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ка, неудобна м исполняется довольно 
долго, 

Для устранения этих недостатков К. Син- 
хлер предложил побитную раскладку ад- 
ресов дисплейного контроллера в облас- 
ти пикселов з виде, представленном на 
рис. 16. При такой раскладке перед вы- 
водом на экран адрес первого байта эна- 
коместа заносится в какую-либо 16-раз- 
рядную регистровую лару процессора 
{вС, БЕ или НЫ. Поскольку регистровая 
пара 280 представляэт собой фактичес- 
ки два иезависимых восьмиразрядных 
регистра, можно считать, что старший 
байт храннтся водном регистре, а млад- 
ший — а другом При этом для того, что* 
бы получить адрес следующей линии зна. 
коместа, достаточно прибавить к стар- 
шему байту 1. Это выполняется однобайт- 
ной командой приращения {1№С). Анало- 
гично приращение младшего байта даст 
‘адрес соседнего справа знакоместа. Та- 
ким простым способом удалось максн- 
мально упростить процесс вычисления 
номорое как ниже лежащих линий знако- 
маста, так и соседнего знакоместа. 

Из побитной раскладки адресов {рис. 16} 
видно, что группа разрядов, определяю“ 
щих номер линии знакоместа (биты 5, 6 
и 7). “вклинилась” между разрядами но- 


мера рядов (битами В, 9, 10 и 11, 12) На 
практике это привело к тому, что весь 
экран компьютера оказался поделенным 
на три горизонтальных участка (сегмен- 
та}, каждый из которых состоит из вось- 
ми рядов энакомест. Дисплейный кон- 
троллер последовательно выводит на 
экран вначале первый сегмеит, затем 
второй и, наконец, третий. Назначение 
разрядов, определяющих номер выводи- 
мого ряда, следующее биты 8, 9 и 10 
опредвляют номер ряда в сегменте, а 11 
и 12 — номер самого сегмента. 

Необходимо четко представлять, что 
счетчики дисплейного коитроллера фор- 
мируют адреса строго последовательно 
(как показано на рис. 17), однако к памя- 
ти они подключены таким образом, что 
некоторые группы разрядов ках бы “пере- 
путаны" (изменены их веса}. Поэтому 
относительно памяти дисплейный кон- 
троллер вырабатывает адреса в после- 
‚довательности, представленной нарис 19 
{показаны ячейки области пикселов, со- 
‚держащие отображение первого сег- 
меита}. 

‘Адреса ячеек памяти аторого и третье- 
то сегментов формируются аналогичным 
образом. В области пикселов второй сег- 
мент находится в интервале адресов 


18432 (4800Н}—20479 (4ЕЕЕН}. а третий 
— 20480 {5000Н)—22527 {57ЕЕН). 

В завершение рассказа об экране Зр- 
компьютера — несколько слов об облас- 
ти атрибутов Как отмечалось выше, каж- 
дому знакоместу экрана соответствует 
один байт в области атрибутов, который 
определяет цветовую картину всего эна- 
коместа. Байты н этой области располо- 
жены строго последовательно, слева на- 
право и сеерху вниз. Побитная карта об- 
пасти атрибутов представлена на рис 20 

Как было указано выше, для вывода 
знакоместа контроллер считывает снача- 
ла байг пикселов, а затем байт атрибу- 
тов. Аппаратно это означает, что за вре- 
мя отображения линии знакоместа долж- 
но произойти переключение адресов с 
области пикселов на область атрибутов. 
Если сравнить младшие байты на рис. 18 
и 20, то нетрудно видеть, что они совер- 
шенно идентичны. Это дает еще одно 
аппаратное преимущество побитной рас- 
кладки области ликселов, которое заклю- 
чается в том, что для перехода от облас- 
ти пикселов к области атрибутов не нуж. 
но переключать адреса младшего байта. 


{Прадолжение следует) 
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РАЗВИТИЕ, 


ПЕРСПЕКТИВЫ 


УТИЛИТЫ И ДИСКОВЫЙ АССЕМБЛЕР 20564 


Е. СЕДОВ, А. МАТВЕЕВ, г. Москва 


Характерная особенность любого ком- 
пьютера, работающего с дисковой фай- 
ловой системой, — наличие значиталь- 
ного числа служебных программ-утияит, 
Ниже мы поэнакомим читателей с ко- 
мандным процессором СОМАМО.СОМ, 
утилитами АТТВ.$\$, ЕВА $5, ВЕМ $5 
и дисковым ассемблером А$Б4-СОМ, 
‘адаптироваиными для работы в среде 
20564 компьютера “РК-МАКСИ”. 

Как известно, командный процассор 
является неотъемлемой частью любой 
дисковой операционной системы 
Одна ма его функций — обработка ко- 
мандных файлов (типа ВАТ}. Беа ко- 
мандного процессора ни один команд- 
ный файл работать не будет. При ис- 
полнении „ВАТ файла операционная 
система загружает в память сам файл 
и командный процессор. после чего 
передает управление последнему Ин- 
терпретацию инструкций командного 


Продолжение. Начало ом. в "Радио", 1994, 
№ 3—5. 8—10. 12: 1995. № 1.3.4. 


Файла и выполняет командный процес- 
сор 

Естественно, что и для 20864 была 
разработана такая программа. Она по- 
лучила название СОМАМО СОМ {не пу- 
тать с СОММАМО. СОМ — командным 
процессором для 0052.3). Имя 
СОМАМО.СОМ закреплено за командным 
процессором и его нельзя изменять или 
присваивать другому файлу. 

Шестнадцатиричные коды программы 
с построчными контрольными суммами 
приведены в табл. 20, общая контроль- 
ная сумма 8047Н, 

Втаблицах 21, 22 и 23 приведены коды 
трех наиболее часто используемых ути- 
лит 20$64- АТТЯ $$ (табл 21. кон- 
трольная сумма БОЕЭН) — установка эт- 
рибута файла (аналог в 2052.9 — ут- 
плита АТТНВ 5\5} ЕВА $У$ {табл 22. 
контрольная сумма 5306Н} — удаление 
файла {анвлог — ЕААЗЕ.5У$} и ВЕМ.5У$ 
{Пабл. 23, контрольная сумма 9133Н} — 
лервименование файла (анапог -- 
НЕМАМЕ $5) Эти утилиты пользователь 
может набрать вручную, а затем запи- 





сать на диск с указанными именами. 

Разработчики программного обеспе- 
чения уже наверняка оценили возмож- 
ности и удобство работы с дисковым АС- 
СЕМБЛЕРом АЗ.СОМ. Он распростра- 
нялся на системном диске "Радис-В6РК 
2". Напомним, что с его помощью мож- 
но создавать единый файл в машинных 
кодах из несколькик исходных текстов, 
размещенных на диске. При работе дис- 
кового АССЕМБЛЕР выходной машин- 
ный код формируется ие в оператиеной 
памяти компьютера, а в файле на дис- 
ке. что позволяет разребатывать про- 
граммы, размер которых (в машинных 
кодах) ограничен только объемом до- 
ступного пользователю ОЗУ компьютера. 

Для среды “РК-МАКСИ" разработан 
новый вариаит дискового АССЕМБЛЕРа, 
работающего под управлением 20564. 
Он получил название А564.СОМ В нем 
устранены иекоторые ошибки, имею- 
щиеся в АЗ СОМ, увеличена скорость ра- 
боты и несколько расширен пользова- 
тельский интерфейс Существенное 
повышение скорости трансляции до- 
стигнуто использованием имеющегося в 
"РК-МАКСИ" влехтронного диска Если 
при вызове дискового АССЕМБЛЕР ука- 
зать в качестве выходного диск с име- 
ием С: (ААМ-диск), то при работе ком- 
пилятора будут исключены довольно 
‘медленные операции старта и раскру- 
чивания НГМД, позиционирования маг- 
нитной головки и залиси сектора. За- 
пись на электронный диск производнт- 
ся горездо быстрее. Одиако в этом слу- 
чае объем выходной программы огра- 
ничен размером ВАМ-диска 

Новый варнант дискового АССЕМБЛЕ- 





6000 Е5 2А БО 05 ЗЕ 1Ю Ср 01 ЕЙ Е] 01 
0010 25 ЗЕ 02 СО 01 ЕС 01 А2 00 ЗЕ 2А 
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0050 15 7В ЯЕ 77 08 С1 01 53 ЕЕ ЗЕ 2А 
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0050 01 СЗ 01 ЕС ЗЕ 20 Ср 01 ЕЙ 04 05 
0050 С4 01 ЕС ©1 01 10 00 ЗЕ 2А Со 01 
0070 УЕ 05 С0 ТЕ РЕ 03 С8 ЕЕ 00 68 С 
0080 ЗЕ 2А СО 01 ЕО 0$ 11 64 05 Е5 ЗЕ 
0090 ЕА ЕР 09 ЕЗ ЗА 77 23 1$ 7В РЕ 77 
0340 6Е 05 21 С9 ©Е 
50 05 75 26 05 94 6Р 36 
96 05 ЗЕ 29 С2 07 ЕО 25 
ЗЕ 29 СА 01 ЕС ТЕ ГЕ 26 
ЕВ ЗЕ 2А СО 01 ЕС 61 1А 
ВР СВ 7Е РЕ 57 ЗЕ 7Р С8 
5Р 23 ТЕ ЕЕ 27 06 05 ЗЕ 
ЗЕ 29 БА 01 ЕС 7Е ЕЕ $2 
57 25 ТЕ ЕЕ 00 ЗЕ 29 С2 
00 09 Тв 27 А2 57 тв Аб 
47 ЗЕ 29 С2 01 ЕО ЗЕ 19 
Е0 01 09 ЕР 09 Е1 21 Е5 
07 С2 01 ЕС ЗЕ 27 С3 01 





ВОЗ я 


пдезенытазые 


таблица 20 

00 09 22 64 Е045 
ЕО И 8196 0000 52 01 32 50 65 

ЕЗ ТЕ 1223 8705 
0} ЕО 05 ЕБ 9573 0010 ТЕ 23 ЕЕ 20 06 
0020 #Е 04 47 5Е 29 

60 ЗЕ 16 06 0500 
0030 29 С2 01 ЕС 61 

50 05 ЗЕ 22 819Е 
0040 00 2^ 55 05 69 

09 Е5 14 15 2454 
ЕБ 01 38 00 Бор 0050 19 СО 01 ЕС РЕ 
О 61 ЕВ 01 7068 6050 Р7 ЕЗ С0 #1 Е! 

СТ ЗЕ ЕР 32 УААб 

ЕРОВ 

Таблица 21 

О ЕЗ 2А 57 05 8181 
Е 18 С2 01 ЕО 7608 0000 АР 52 50 65 7С 
05 ЗЕ 29 С2 7АЗТ 0010 ЕЕ 20 ЗЕ 29 06 
О 09 Е5 ЕВ ТЕ РЕТТ 0020 47 ЗЕ 29 СА 01 
4 ЗЕ 29 06 05 0200 0050 01 ЕС ТЕ РЕ 26 
© С2 01 ЕО 23 2809 0040 Е5 2^ 4Е 05 Е5 
Е 29 02 01 Еб 8696 0050 РЕ 04 08 05 ЗЕ 
1 ЕС 05 2А 55 1665 0060 22 42 05 ЕВ 22 
2 77 ЗЕ 08 0 287$ 0070 С2 01 ЕО 2 55 
01 ЕО 75 ЗЕ Е921 0080 ЕО ВТ 47 ЗЕ 29 

Е 04 СВ ЕТ ЕТ 1025 

0 2Е6Т 


ВЯ ЫЫ 


Таблица 22 

26 05 94 6Е 36 00 ЕБ 2А 57 05 В18% 
ЗЕ 22 С2 01 ЕС ЗЕ 18 С0 01 #0 [С08 
01 ЕО ЗА 59 05 ГЕ 2Е 06 07 ЗЕ 04ЗА 
{$ 00 ЗЕ 2А СО 01 ЕО 0$ ЕЗ 01 14 ЕУРУ 
Еб С0 СО Р1 ЗЕ 12 С0 01 ЕС ЗЕ 3566 
5 01 05 ЕР ЗЕ 2^ С0 01 ЕО 0$ в0в2 

6 25 ЗЕ 07 С3 01 ЕС 8256 
таблице 25 

65 94 6Р 36 00 Е5 2А 57 65 ТЕ #76Р 
С2 61 ЕО ЗЕ 18 С2 01 ЕС 5Е 04 5839 
ЗА 59 05 ЕЕ 2Е 06 07 ЗЕ 29 С2 6623 
$5 ЗЕ 29 С2 01 ЕС ЕВ 2^ 55 65 0608 
УЕ 65 ЕЗ ЕВ 23 ЗЕ 18 СО 01 ЕС 9268 
2 01 ЕС ЗЕ 07 СО 61 ЕС 61 ЕТ Е08С 
05 ЗЕ 09 СО 01 ЕС В7 47 ЗЕ 27 9589 
1 ЗЕ 28 Со 01 ЕО ЗЕ 08 Ср 01 Р5ЕО 
01 Е6 Е! 36 05 ЗЕ 07 С3 01 ЕС ЕЗВО 
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Шестнадцатиричные коды программы 
А564.СОМ с построчными контрольны- 


заемого в текущий момент такстового 


-файла; 


Рв болве удобен для пользоваталя. При 


его работе на экран выводится цвлый 
ряд сообщений, позволяющих контроли- 


ровать ход ассемблирования: 


блочные контрольные суммы — в табл. 


ми суммами приведены в табл. 24, по- 
25 


— информация о номере обрабатьы- 


ваемой строки такстового файла. 


Последнее сообщение, например, па- 
эволит пользователю судить © том, что 


программа ие “зввисла“. 


— информация © номере прохода 


{РАЗ$1 или РАЗ52}; 


{Продолжение следует} 


— информация 0б имени обрабаты- 
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ПРИСТАВКА 


К ВОЛЬТМЕТРУ ДЛЯ 
ИЗМЕРЕНИЯ ЕМКОСТИ 
КОНДЕНСАТОРОВ 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Вольтметр постоянного тока является одним из осноаных из- 
мерительных приборов радиолюбителя, поэтому часть дру- 
гих прибороа удобно аыполнять в аиде приставок к вольт- 
метру; они более дешевы и просты в изготовлении. Именно 
так сделвнв приставке для измерения емкости конденсато- 
ров, предлегаемая вниманию читателей. 


Приставка позволяет измерять емкость, 
конденсаторов от нескольких ликофарад. 
до 10000 микрофарад, т. ©. практически 
весь интервал эначений емкостей конден- 
саторов, используемых на практике, Для 
получения такого большого диапазона из- 
мерений емкости был применен метод, 
используемый в мостовых цепях с им 
пульсным питанием [1]. В большинстве 
описанных ранее измерителей емкости 
{2 — 5] при измерении конденсаторов с 
емкостями более нескольких десятков 
мкФ приходилось использовать изыери- 
тельные сигналы инфранизкой частоты 
{единицы и доли Гц), что приводило к 
дрожанию стрелки или скачкам цифр и 
делало такие измерения навозможными 
В данной приставке также используются 
низкочастотные сигналы, однако локаза- 
ния стабильны. 

Сначала оэнакомимся с методом из- 
мерения, структурная схема такого из- 
мерителя приведена на рис. 1. Генера- 
тор А1 вырабатывает импульсы пилооб- 
разного напряжения с фиксированной 
скоростью нарастания напряжения 
{рис. 2,2}, которое подается на иссле- 
дуемый конденсатор С. Скорость нарас- 
тания должна быть выбрана такой, что- 
бы ток чарез этот конденсатор опреде- 
лялся его емкостным сопротивлением Х., 
при этом на эталонном сопротивлении Я 
будут формироваться импульсы © плос- 
кой вершиной, амплитуда которых зави- 
сит от емкости конденсатора (рис. 2,6}. 
Эти импульсы дополнительно усиливают- 
ся операционным усилителем {ОУ} А2. и 
далве импульсы поступают на устройст- 
80 выборки-хранения (УВХ), состоящее 
а влектронного ключа АЗ, "запоминаю- 
щего” конденсатора С., ОУ с большим 
зходным сопротивлением А4 и устрой- 
ства управления Аб, формирующего ко- 
роткий импульс выборки в середина пи- 
‘лообразного импульса {рис. 2,8). Во вре- 
мя выборки конденсатор С, заряжается 
через открытый ключ, запоминая значе- 
ние напряжения после размыкания клю- 


ча до следующей выборки. При этом на 
выходе ОУ РАЗ будет постояннов напря- 
жение, пропорциональное емкости изма- 
ряемого конденсатора, которое и изме- 
ряется вольтметром. Показания вольт- 
метра, в зввисимости от предела изме- 
рения емкости, выбранного переключа- 
телем приставки, соответствукл величи- 
не емкости измерявмого конденсатора: 
Принципиальная схема приставки при- 
ведена на рис. 3. На логических элемен- 
тах 001.1 — 001.3 выполиен генаратор 
прямоугольных импульсов, а транзистор 
Ут (как стабилизатор тока} и конденса- 
тор С1 формируют пилообразное напря- 
жение, скорость нарастания которого 
можно плавно регулировать резистором 
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ВЗи отупенчато— подключением допол- 
нительных конденсаторов С2, СЗ пере- 
ключателем 541.2 На ОУ БА1 итранзис- 
торах ТЗ, УТ2 выполнен мощный повто- 
ритель напряжения, который обеспечи- 
вает зарядку и разрядку измеряемого 
конденсатора. Резисторы В10 — В13 — 
образцовые, а напряжение, которое фор- 
мируется на них, ОУ ОА2 усиливает в 4 
раза. Конденсаторы С10 — С12 — запо- 
минающив, а ОУ АЗ включен, как и ОА1, 
буфериым повторителем напряжения © 
высоким входным сопротивлением. На 
элементах 201.4 — 201.6 и транаисторах 
УТА, УТ5 собрано устройство управления 

Генератор вырабатываэт импульсы с 
частотой 15 кГц, 1,5 Гц или 0,015 Гц, 
выбираемой лереключателем $А1.1. Ког- 
да на выходе элемента 001.3 будет вы- 
<сокий логический уровень. чераз тран- 
зистор УТ1, выполняющий функцию ста- 
билизатора тока. происходит зарядка 
конденсатора С1 {С2, СЗ} с Формирова- 
нием на нем пилообразного напряжения 
амплитудой около 10 В. После перехода 
выхода влемента 201.3 к низкому уров- 
ню конденсатор разряжается через пере- 
ход транзистора УТ1. Ток, протекающий 
через измеряемый конденсатор, созда- 
ет напряжение на образцовых резисто- 
рах, которые выбирают переключателем 
$А1.3 в зависимости от прадвла изме- 
`рения. 

Узел управления УВХ выполнан на эле- 
ментах 001.4 — 001.5, обрезующих ком- 
паратор с положительной обратной сая- 
эью через резистор В7, и 001.6 (инвер- 
тор); каскад с транзисторами \Т4, УТ5 
‘обвспечивает полный размак напряжения 
на затворе транзистора УТб. 

В начале цикла измерения на выходе 
элемента 001.5 будет низкий логичес- 
кий уровень, когда транзисторы УТ4, УТБ 
закрыты и на затвор транзистора УТб 
поступает напряжение —15 В (ключ за- 
крыт}. Когда напряжение на измеряемом 
конденсаторе достигнет величины 4.. 5 В, 
компаратор переключится и на затвор 
УТ6 поступит напряжение +14 В (ключ 
открыт). В это время будет сформиро- 
вана плоская вершина импульса на об- 
резцовом резисторе, и это напряженна, 
усиленное микросхемой ОА2. поступит на 
кондеисатор С10. 

При достижении на измеряемом кон- 
денсаторе напряжения 7 „8 В на выходе 
инвертора 001 6 появится низкий логи- 
ческий уровень, который через диод МОР 
поступит на вход компаратора и пере- 
ключит его обратно. Транзисторы МТ — 
УТб закроются, а конденсатор С10 (С11, 
С12} зафиксирует величину напряжения. 
Диод МО1 препятствует срабатываиню 
устройства управления 80 время разря- 
да измеряемого конденсатора. 

Светодиод НЁЛ служит для индикации 
работы приставки. На перзых четырех 
пределах измерения он вспыкивает с 
частотой 15 «Гц, поэтому создается впе- 
чатление, что он светится постоянно. На 
следующих четырех пределах его всльш- 
ки уже заметны, а на последних двух пре- 
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далах он вспыхивает уже редко и его 
сигналы уже носят вспомогательный ка- 
рактер — считывание показаний вольт- 
метра следует производить после его по- 
гасания 

Детали приставки {кроме гнезд Х$1) 
размещаклся на одной стороне даусто- 
ронней печатной платы из фольгировен- 
ного текстолита, эскиз которой приведен. 
на рис. 4. Вторая сторона используется 
в качестве передней панели По контуру 
платы прилаяны отрезки фольгированно- 
го текстолита, и таким образом образу- 
ется корпус яриставки 

В устройстве можно применить дета- 
ли: транзистор УТ1 — КПЗОЗА, Б, УТ2 — 
КТ814, КТ816, УТЗ — КТ815, КТ817, М4 — 
КТ315, КТ312, КТЗ102 с любыми буквен- 
ными индексами; УТ5— КТЗ61В, КТЗ61Д, 
КТ208, КТ209 с индексами Ж — М, 
КТЗ1ОТА; УТб — КЛЗОЗА, 6, КЛЗ1ЗА. Дио- 
ды\УО — М03— КДБТОА, КДБ2ЛА, КДБ226 
Подстроечные резисторы —СПЗ-1, СПЗ- 
3, постоянные — МЛТ-0,125. Конденсато- 
ры С6 — С8, С11 — С13 следует исполь- 
вовать с малыми токами утечки {К52, 
КБЗ}, С2, СБ —К7З-16, остальные — КМ, 
КЛС. К10-17 Переключатель $А1 — ПГ2, 
в качестве гнезда Х51 использована часть 
разъема РЛМИ. 

"Для повышения стабильности измере- 
ний точку соединения стока УТб, конден- 
сатора С10 и вывода 3 РАЗ спедует оде- 
лать без использования фольги печатной 
платы, это позволит исключить влияние 
паразитных токов. Питать устройство 
надо от стабилизированного блока пита- 


26 


РАДИО №8, 1995 г. 


ния с максимвльным выходным током до 
100 мА, хотя средний потребляемый ток 
в несколько раз маньше. 

Регулировка приставки состоит в сле- 
‚дующем. Осциллографом контролируют 
напряжение на эмиттерах трензисторов 
УТ2, УТЗ, резистором ВЗ устанавливают 
амплитуду пияообразных импульсов 
11+0,5 В — она должна сохраняться на 


всех пределах измерения. Затем насура- 
ивают устройство управления, для этого 
на самом большом предвле измерения 
вольтметром или осциллографом контро- 
лируют напряжение на эмиттерах УТ?, 
УТЗ. Когда оно достигнет величины 5. 6 В, 
светоднод начнет светиться Резистором 
Я6 добиваются, чтобы он погасал при 
напряжении примерно 8 В. Затем кон- 





Рис. 4 
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уропируют напряжение на коллектора 
транзистора МТ, оно должна быть -15 В, 
когда светодиод на светится, и +14 В при 
свечении. Поскольку на последнем пре- 
деле измерений напряжение на эмитте- 
рах транаисторов УТ2, МТЗ изменяется 
сравнительно медленно, то эта регули- 
ровка может занять 10...20 минут. Ее 
можно ускорить в несколько раз, если в 
наличии имеется двухлучевой или двух- 
канальный осциллограф. В атом случае 
регулировку надо проводить на самом 
малом пределе измерения. 

В заключение проводят калибровку с 
применением эталонных конденсеторов, 
емкость которых определена точностью 
1...2%. При этом они должны иметь ма- 
лый ТКЕ, чтобы при изменении темпера- 
туры не увеличилась погрешность кали- 
бровки; на каждом пределе измерения 
необходим свой конденсатор с емкостью, 
составляющей 80...1009% от предела. 

Калибровку начинают с балансировки 
ОУРА2 ибАЗ. Сначала напределе 1000 пФ 
резистором НАВ устанавливают нулевое 
напряжение на выходе ОА2. Резистором 
В20 устанавливают нулевое напряжение 
на выходе приставки. 

Затем к выходу приставки подключа- 
ют вольтметр, ина пределе 0,1 мкФ, под- 
ключив эталонный конденсатор, резис- 
тором В10 устанавливают на вольуметре 
показания, соответствующие емкости 
эталонного конденсатора. При этом надо 
учитывать, что предельному значению 
емкости на этом предоле, как и на дру- 
гих, соответствует значение 1 В. Анало- 
гично на пределах Т, 10 и 100 мкФ про- 
водят капибровку резисторами В11, 912 
и 813. 

Потом проводят калибровку на преда- 
ле 1000 яФ подбором емкости конден- 
‘сатора С1, в этом случае его емкость 
можно уменьшить на 10...15% и включить 
параллельно ему подстроечный конден- 
сатор с максимальной емкостью 20...30 
пФ. Если при подборе конденсатора С1 
амплитуда пилообразных импульсов ста- 
нет менее 10 В, то надо увеличить ем- 
кость конденсатора С4. В заключение 
проводят калибровку на пределах 1000 
и 0 000 мкФ подбором емкости конден- 
<аторов С6, С7. 

Несколько усложнив схему, можно уп- 
ростить настройку, для этого взамен че- 
тырех резисторов В10 — @13 надо для 
каждого предела измерения установить, 
свой подстроечный резистор (всего де- 
сять) и подключать их секцией переклю- 
чателя ЗА1.3. В этом случае калибровку 
проводят © помощью этих резисторов. 

Макет приставки имеет следующие 
параметры. Погрешность иэмеренна на 
пределе 10 лФ — 5...10%, на пределах 
от 100 пФ до 100 мкФ — 5%. Реально 
удается измерять емкости конденсаторов 
не менее 1 пФ. На пределе 10 пФ из-да 
наличия паразитных емкостей и наводок 
при отсутствии измеряемого конденса- 
тора показания вольтметра могут состав- 
пять 0,3...0,5 яФ, поэтому эти значения 
следует вычитать из полученных показа- 





ний. На пределах 1000 и 10000 мкФ по- 
грешность может возрасти из-за неста- 
бильности конденсаторов большой ем- 
кости {СЗ, С6, С7). Однако большой точ- 
ности измерений ие этих пределах и на 

. Кроме того, на погрешность 
будет оказывать влияние м погрешность 
самого вольтметра: если калибровать 
приставку с одним вольтметром, в ва- 
тем иопользоветь ее с другим, та общая 
погрешность возрастет. 

При измерении полярных конденсато- 
ров следует учитывать. что некоторые из 
них, неиспользованные в течение 2..3 
лет, требуют формовки, т. в. некоторое 
время они должны находиться под ио- 
стоянным напряжением для формования 
эксидного слоя. В противном случае из- 
меренная емкость можат оказаться в не- 
сколько раз больше реальной. 

Измерять конденсаторы неизвестной 
емкости следует с большего предела. 
Крометого, перед измерением желатель- 
но проверить его на наличие короткого 
замыкания. 

На основе этой приставки яегко сде- 
лать автономный измеритель емкости, 
снабдив его стабилизированным блоком 
питания. В ием следует установить из- 
мерительную головку (микроамперметр} 
с током полного стклонения 100 мкА, 
подключив ее к выходу приставки через 
подстроечный резистор. 

В заключение немного о перспективах 
метода измерения параметров пассив- 
ных АБС-цепей, основанного на приме- 
нании импульсов различной формы [1]. 
который и был использован в этой кон- 
струкции. Так, при применении импуль- 
сов прямоугольной формы можно изме- 
рять активные сопротиаления катушек 
индуктивности, сопротивления утечки 
конденсаторов и т. д. Используя импуль- 
сы пилообразной формы, можно наме- 
рять емкости конденсаторов, индуктив- 
ность катушек, а при последовательном 
использовании импульсов прямоуголь- 
ной. пилообразной и квадратичной форм 
можно определять параметры цели, со- 
стоящей из конденсатора, резистора и 
катушки индуктивности. Применяя им- 
пульсы более сложной формы, например 
кубичной, можно измерять параметоы 
более сложных цепей. 
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Примечание редакции. Для стабильного 
запуска генератора импульсов в диапазоне тем- 
ператур и напряжения питания рекомендуется 
правый вывод резистора обратной связи В2 
подключить к зыводу 12 001. 
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ТРИПОЛИТОВ С-В., 
ЕРМИЛОВ А. ВБ. 


МИКРОСХЕМЫ, ДИОДЫ, 
ТРАНЗИСТОРЫ. 
СПРАВОЧНИК 


В справочнике в табличной фор- 
ме обобщены и систематизирова- 
ны характеристики и экоплуатаци» 
онные параметры наиболее распро- 
страненных аналоговых и цифровых 
микросхем, транзисторов, диодов, 
широко применяемых в бытовой и 
промьииленной радиоэлектронной 
аппаратуре. Приведены списки оте- 
чвотвенных полупроводниковых эле- 
ментов и их зарубежных аналогов с 
зребуемыми параметрами, сведе- 
ния об их габаритных размерах, ти- 
пах корпусов, цоколевке, маркиров- 
ке. 

При создании радиоэлектронной 
апларатуры материалы оправочни- 
ка помогут радиоконструкторам ква- 
лифицированно рассмотреть сово- 
купность комплектующих полупро- 
водниковых приборов, их парамет- 
ры и условия эксплуатации, сопо- 
ставить с требованиями, которые 
предъявляются к разрабатываемой 
аппаратуре, сделав оптимальный 
выбор. 

'Опубликованный в конце справоч- 
ника указатель отечественных тран- 
зисторов и диодов, включенных в 
справочниз, позволяет легко вы- 
брать радиозлемеиты с необходи- 
мыми характеристиками, 

Справочник предназначен для 
специалистов, занимающихся раз- 
работкой, конструированием, об- 
олуживаиием и ремонтом радио. 
‘электронной алпаратуры, Он безус- 
лозвно будет полезен и широкому 
кругу радиолюбителей. 


Москва, издательство 


”, 1994 
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«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


ПРОСТЕЙШИЕ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 


ПРИБОРЫ 


Совсем не обязательно оснащать свою радиолабораторию 
сложной и дорогостоящей измерительной техникой. На пер- 
вых порах можно воспользоваться весьма простыми само- 
‚делками, о которых рассказывается в предлагаемой подборке. 


ПРОБНИК 


С помощью этого устройства удастся 
быстро проверить наличие пастоянного 
или переменного напряжения от 5 до 300 В 
в цепях проверяемой конструкции или 
проводке осветительной сети Причем в 
интервале от 5 до 60 В пробник позво- 
ляет приблизительно измерить напряже- 
ние по шкале имеющегося в нем пере- 
менного резистора. Кроме того, пробник 
поможет точно установить характер кон- 
тролируемого напряжения — постоянное 
©но или переменное. 

В пробнике (рис 1} использован из- 
вестный транзисторный аналог тринис- 
тора, в цепи которого стоят световой ин- 
дикатор НЁЗ (саетодиод} и переменный 
резистор ВБ. Шупами ХР и ХР2 касают- 
ся проверяемых цепей. Если контрейи- 
руемое напряжение превышает 5 В, от- 
крывается аналог тринистора и загора- 
ется светодиод НЕТ. При контроле па- 
стояиного напряжеиня светодиод будэт 
светиться только в случае касания щу- 
пом ХР1 плюса, а ХР? — минуса напря- 
жения. Независимо от полярности под- 








Рис. 1 





бнейа эзтоксодноя 
АР 


Рис. 2 
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ключания щупов светодиод будет воль- 
хивать лишь при наличии в проверяемой 
цепи переманного напряжения. Нижний 
предел измеряемого напряжения зави- 
сит от исминала резистора Н6 

В пробника можно использовать дру- 
гие транзисторы указанной структуры 
(МТ| — германиевый) с возможно боль- 
шим коэффициентом передачи тока. 
Диод\УО1 — любой другой выпрямитель- 
ный на напряжение ие менее 300 В. све- 
тодиод — любой из указанной на схеме 
серии. 

Большую часть деталей можно смон- 
тироветь на плате из изоляционного ма- 
териала. которую затем укрепить внутри 
подходящего по габаритам футляра, на- 
пример, показанного на рис 2. В узкой 
части футляра устанавливакя щуп ХР1 
{отрезок тсястой медной проволоки}, в 
широкой — переменный разистор, на бо- 
ковой стенке крепят светодиод. К щупу 
ХР2 из футпяра выпускают многожиль- 
ный монтажный провод в изоляции. Пос- 
‚ле этого внутреннее пространство фут- 
ляра заполняют эпоксидной смолой. 

Естественно, перед окончательной ком- 
пановкой пробника, его следует провв- 
рить в дайствин и подобрать (если по- 
надобится} помеченные на схеме *эвез- 
дочкой" резисторы. 

При отсутствии готового футляра его 
можно склеить из плотной чертежной 
бумаги, а после затвердевания смолы 
бумагу либо раскрасить, либо удалить. 
В любом зарианте напротив ручки пере- 
менного резистора следует расположить 
шкалу, на которой при градуировке на- 
нести соответствующие деления и над- 
писи. 

Как пользоваться пробником? Контро- 
лируя просто наличие напряжения, дви- 
жок переменного резистора Вб нужно 
устанавливать примерно в среднве по- 
‘ложение. При небольшом напряжении 
светодиод будет едва светиться. при 
большом — гореть ярко. 

Чтобы измерить напряжение {в преде- 
лах5.. 60 В}, даижок переменного резис- 
тора перемещают вправо по схеме до так 
пор, пока светодиод не погаснет. Про- 
тив ‘указателя ручки (или точки на ней) 
на шкале "читают" измеряемое значенна 
Минимальному значению указанного диа- 
пазона будвт соотнетствовать левое по 
схеме положение даижка, максимально- 
му— правое Поэтому, установиа при гра- 
дуировке шкалы движок резисторе в лё- 


вое положение, подбирают резистор Я5 
такого сопротивления, чтобы при напря- 
жении 5 В на щупах светодиод светился, 
но при небольшом перемещенин движка 
вправо сразу же выключался. Яркость 
светодиода устанавливают подбором 
резистора В4. При напряжении же 60 В 
на щупах светодиод должен гаснуть при 
приближении движка резистора х край- 
нему правому по схеме положению. На- 
дежность скачкообразного выключения 
светодиода устанавливают подбором 
резистора В1- 

Работая с пробником, памните, что 
начинать проверку цвлей следует всегда 
со среднаго положения даижка резисто- 
ра или даже крайнего правого {предпо- 
лагая, что в цепи высокое напряжение}. 
поскольку при случайной установке даиж- 
ка а левое положение и касании щупами 
целей с напряжением, скажем 200 В, сва- 
тодиод может выйти из строя. 


Ф. ТКАЧИВСКИЙ 


г. Ивано-Франковск, Украина 


ИСПЫТАТЕЛЬ 
ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ 
ПРИБОРОВ 


Всего пять радиозлементов понадобит- 
ся для изготовления испытателя (рис. 3), 
когорый позволнт проверять исправность 


ВЫ РЕ 
КТР 


+ 
ли 


р 
ЛУБЛИЕ 


ИЕН 
АЛЕ 





диодов, стабилитронов, переходов тран- 
зисторов и автоматически определять 
поляриость их подключения, 

На микросхема 001 собран генератор 
прямоугольных импульсов частотой 10 Гц 
и скважностью {отношение периода к 
длительности} около 2_С выходов буфер- 
ных элементов 001.3, 001.4. исключаю- 
щих влияние нагрузки на генератор, про- 
тивофазные напряжения подаются через 
светодиоды НЫ и НЕ? на проверяемый 
лолупроводниковый прибор. Выходные 
полевые транзисторы буферных элемен- 
тов ограничнаают ток в нагрузку до не- 
скольких миплизмпер, что защищает ис- 
пытываемый переход прибора от пробоя 

При исправном, например, диоде ми- 
гает светодиод, который включен в том 
же направлении, что и диод, индицируя 
тем самым полярность подключения дио- 
‘ва МО кгнездам ХТ и Х2 испытателя. При 
пробитом диоде {сопротивление утечки 
менее иескольких килоом} мигают оба 
светодиода. 

Питать испытатвль можно от любого 
источника постоянного напряжения 3.. 15 В, 
рассчитанного на ток нагрузки не менее 
10 мА. Ток потрабления испытателя на 
холостом ходу весьма мал— около 150 мкА. 
при работе ст батареи "Корунд" (9 В} и 
примарно 30 мкА при питании напряже- 
нием 5 В. Если к гнеэдам испытателя 
подключен исправный диод, этот ток воз- 
растает примерно до 7 и 3 мА соответ- 
ственно. 

Выбирая источник питания для ислы- 
тателя, помните, что более высокое на- 
пряжение (10...15 В) приводит к пропор- 
циональному росту обратного напряже- 
ния на проверяемом полупроводниковом 
приборе и тока червз него, что небез- 
опасно для некоторых типов приборов. 

Детали испытателя монтируют на пла- 
те из одностороннего фольгированного 
материвла. Один из вариаитов платы 
показан на рис. 4. 


А_ КАРАБУТОВ 


г. Зеленоград 


КВАРЦЕВЫЙ 
КАЛИБРАТОР 


Как известно, такой прибор выдает 
цепый спектр фиксированных и весьма 
стабильных частот, что поэволяэт с его 
помощмо проверять самые разнообраз- 
ныв радиопрнамные устройства. В отли- 
чие от других подобных конструкций (на- 
пример, списанной в стазьз С. Бирюж 
ва “Кварцевый калибратор" в "Радио 
1934, М2, с. 20, 21), предлагаемый мною 
калибратор {рис 5} болве прост, не о- 
держит моточных деталей и питается от 
одной батарви напряжением 4,5 В. Ис- 
пытамия калибратора показали, что он 
работоспособен с кварцами частотой до 
10 МГц (кварц вставляют в гнезда Х1 и 
Х2} и при сниженни питающето напря- 
жения до 3 В. 

На влементах 001.1. 001.2 выполнен 
задающий генератор, а на 001 3 — со- 
гласующий (буферный) каскад На дно- 
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‚дах МГЧ—\У04 собран модулятор Выход- 
най сигнал калибратора снимакт с гнезд 
ХЗ и Х4, а модупирующее непряженна. 
{если оно нужно} подают с генератора 
ЗЧ на гнезда Хб, Хб. Амплитуда модули- 
рующего напряжения может быть от 0,5 
до 1 В. Частоту модуляции по желаиню 
можно менять. Хорошо прослушивается 
на редиоприемник модуляция частотой 
500, 1000, 2000, 3000 Гц. 

Вместо микросхемы сарии К155 мож- 
но использовать анапогичную из серий 
К130, К131, К133. Диоды могут быть дру- 
гие кремниевые Абсолютно точно под- 
бирать резисторы Я1, 2 ие следует {но- 
миналы устанавливаемых резисторов 
могут отличаться от указанных на схеме 
на20. 30%), поскольку частота калибра- 
тора определяется кварцевым резонато- 
ром. Конденсатор С1 допустимо устано- 


вить емкостью от 0,01 до 0,1 мкФ 
Работоспособность собранного калиб- 
реторе нетрудно проверить с помощью 
радиовещательного приемника. Для этого 
достаточно разместить калибратор по- 
‘близости от приемника и соединить с 
гнездом Х4 отрезок провода метровой 
длины — он будет выполнять роль ан- 
тенны, а на гнезда ХЗ. Хб подать моду- 
лирующае непряжение, например, час- 
тотой 1000 Гц. Медленно вращая ручку 
настройки редиолриемника, можно “пой- 
мать" какую-нибудь гармоинку кварцево- 
го калибратора, о чем будет свндетель- 
ствовать эвук соответствующей тональ- 
ности в громкоговорителе приемника 


Н. ЗАЙЦЕВ 
с. Зилаир, 
Башкоргостан 





ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


ЗВУК СТАНОВИТСЯ ГРОМЧЕ 


Зарубежные телефонные аплараты 
{ТА} итрубки-телефоны (ТТ) порою ока- 
зываются яе только не адаптироевны к 
отечественным АТС, но и обладают не- 
‘достаточным усилением по цепи мих- 

| рофона. 

'  Мие пришлось дорабатывать немало 
такик ТА иТТ и в большинотве случавв 

; для увеличения сигнела в микрофонной 

‚ цепи оказывалось достаточным вевде- 

{ ние простейшего усилительного каска- 
да (см схему). Указанное включение 





+ 


А ниироронией 
дети 


приведено для влектретного микрофо- 
на {например МКЭ-3}, внутри которого 


уже есть транзисторный каскад на по- 
левом транзисторе В итоге еместе с 
транзнстором УТ1 получается состав- 
ной транзистор, обеспечивающий вы- 
сокое усиление. 

На месте УТ1 должен быть малошу- 
мящий транзистор с большим коэффи- 
циентом передачи. 

При монтаже дополнительното каска- 
‘да особое вниманне необходимо обра- 
тить на полярность выводов микрофо- 
на —- на вывод, соединенный с его ме- 
талличаской частью, должен подавать" 
ся минус питания. 

Если в результате повышения чуест- 
вительности микрофонной цели будет 
возникать самовозбуждание из-за акус- 
тической обратной связи, следует за- 
полнить полость телефонной трубки 
звукопоглощающим материалом. 


В. ДЬЯЧЕНКО 


г. Москва 
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РАДИОПРИЕМНИК 


ДЛЯ ДАЧИ 


И.НЕЧАЕВ, г. Курск 


Особенность предлагаемого приемника — низкое напряже- 
ние питания, что позволяет его, в частности, питать даже от 
самодельного источника. о том, как изготовить такой источ- 
ник из подручных материалов, рассказывается во второй по- 


ловине этой статьи. 


Беда многик современных дачных 
участков — отсутствие влектричества. 
Поэтому радисаппаратуру. в частности 
приемник, приходится питать от источ- 
ника из дорогостсящих гальзенических 
элементов. Вот почему автором был раз- 
работан радиоприемник, обеспечиваю- 
щий приемлемую громкость звучания при 
питании его постояиным напряжением 
0.8. 1,5 В. Источник с таким напряжени- 
ем может быть изготовлен сревнитвльно 
быстро своими силами, если, конечно, 
варанее запастись солью и медным ку- 
поросом. Но об этом поэже 

А пока разбервм работу приемника по 
его принципиальной схеме, приведенной 
на рис. 1. Он рассчитан на работу в диа- 
пезонах ДВ и СВ. Сигнвл радиостанций 
прниимается магнитной антенной МАТ, 
колебательный контур которой образо- 
ван катушкой (2 и конденсатором пере- 
менной емкости С1. Тот или иной рабо- 
чий диапазон устанавливают переключа- 
телем ЗА1_С кагушхи связи (2 выделен- 
ный колабательным контуром сигнал па- 
ступает на трехкаскадный усилитель РЧ, 
собранный на транзисторах УТ1—МТЗ. Три 
каскада усиления обеспечили чувстви- 
твльность, при которой удавтся прини- 
мать и некоторые удаяенные редиостан- 
ции. Поскольку питающее напряжение 
мало, в приемнике используются герме- 
ниевые транзисторы 

Далве следует амплитудный детектор, 
собранный на диодах МОЛ и МО2. Выход- 
нов напряжение детектора поступает че 


рез фильтр НЭСТИВ на базу транзистора 
УП. Это система АРУ, позволяющая рас- 
ширить динамический диапазон усилитв- 
ля РЧ. При увеличении сигнала на детек- 
торе транзистор\ ТТ начинает закрываться 
и усиление первого каскада падает 

На транзисторе УТ4 собран предвари- 
твльный усилитель ЗЧ, с выхода которо- 
го сигнал поступает на регулятор гром- 
кости — переменный резистор А1З, со- 
вмещенный с выключателем питания 5А2, 
Оконечный усилитель ЗЧ собран на тран- 
зисторах УТ5-—\ТВ по трансформаторной 
схеме, что обеспечивает достаточную 
громкость звука при низком питающем 
напряжении. Режимы транзисторов по 
постоянному току стабилизированы с 
помощью простейшето параметрическо- 
го стабилизатора напряжения на разис- 
торе А14 и диодах М03, 04. Для бопее 
точной установки режимов введены под- 
строечные резисторы 915, В17. 

Конструкция приемника может быть 
произвольной, но наиболве подходящий 
вариант — использование абонвитского 
громкоговорителя, его корпуса, динами- 
ческой головки, трансформатора и даже 
переменного резистора большинство 
деталей размещают на двух печатных 
платах из двустороннего фольгированно- 
го материала на одной (рис 2) —усили- 
теля РЧ и предварительного усилителя 
ЗЧ. на другой {рис 3} — оконечного уси- 
лителя ЗЧ Такая компановка позволяет 
использовать для плет небольшие кусоч- 
ки материала и облегчает размещение 


плат внутри корпуса приемника. Платы 
можно проверять и налаживать па от- 
дельности. Одна из сторон каждой пла- 
ты используется в качестве общего про- 
вода, выводы деталей подводят к ней 
чераз отверстия в плате. Остельные вы- 
воды деталей подлаивают налосредет- 
венно к печатным проводникам платы 

В приемника допустимо использовать 
следующие детали Транзисторы УТ1-МТЗ 
— Г1309А-ГТЗОЭЕ, ГТЗ1ОА—ГТЗ10Е, 
Г313А—ГТ313В. ГТ322А-ГТ3228; УМ— 
УТ6— МП42—МП425, МТ7. МТ8— ГТ402А— 
Г 402Г Диоды — любыв из серий ДЭ, Д10, 
д18, Д20, ДЭ10—ДЗ12. Конденсатор пере- 
манной емкости С1 — КП180, КПТМ или 
аналогичный, окендные конденсаторы — 
К50-6, КБО-16, КБЗ-1, остальные — КЛС, 
КМ. КД Перемеиный резистор 813 — 
СПЗ-За, СПЗ-4в, ТКВ, а если выключа- 
тель питания будет отдельный (скажем, 
П2К). подойдут резисторы СП. СПО, СП4-1. 
Подстроечные резисторы В15, А17 — 
СПЗ-19, СП5-16, СПО. постсянные разис- 
торы — ВС, МЛТ Переключатель ЗА! — 
любой конструкции. 

Катушки ‚2 могут быть намотаны на 
каркасах магнитной антенны радиоприем- 
ника "Альпинист-417" или аналогичной. 
Катушка (Л содержит 240 витков (с отво- 
дом от 175-го витка, счнтая от левого по 
схеме вывода} провода ПЭВ-2 0,18, а ка- 
тушка 12 — 6 витков такого же провода. 
Дроссель 13 — ДМ-0,1 индуктивностью 
100 500 мкги; его можно изготовить 
самостоятельно, намотав 40. .50 витков 
провода ПЭВ-2 0,1 на кольцевой или ци- 
ликдрический магнитопровод из ферри- 
та проницаемостью 1000. .2000. 

Трансформаторы — самодельные, Для 
них использованы магнитопроводы и кар- 
касы от трансформаторов усилителя ЗЧ 
радиоприемника "Альпинист-417" Кро- 
ме того, трансформетор Т2 можно намо- 
‘тать на магннтопроводе трансформато- 
ра абонеитского громкоговорителя Со- 
гласующий трансформатор 11 наматыва- 
ют сложенным етрое проводом ПЭВ-2 0.2 
Бо заполнения каркаса м включают об- 
мотхи в соответотаии со схемой. Выход- 
ной трансформатор Т2 наматывают сло- 
женным вчетверо проводом П38-2 0,4 
также до заполнения каркаса {но ие бо- 
лве 200 витков) 
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Рис. 1 
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Динамическая головка — любая мощ- 
ностью 0,25—3 Вт и сопротивленнам эву- 
ковой катушки 4..6 Ом; если возможно, 
лучше применить головку © повышенной 
отдачей, например ЗГДШ-2-4. 

Налаживание приемника начинают с 
установки режимов транзисторов усили- 
теля РЧ по постоянному току. Для этого 
к усилителю подключают источник пита- 
ния напряжением 1.2 ..1,5 В и подбором 
разисторов Я1. В5, Н7 устанааливают на 
коллекторах соответствующих транзисто- 
ров напряжение, примерно равное поло- 
вине питающего. 

Затем подключают усилитель ЗЧ © го- 
ловкой и магнитную антенну, устанзали- 
вают движки резисторов В15, ВТУ всред- 
нее лоложение и настраивают приемник 
ив мощную радиостанцию. Перемещени- 
ем движков резисторов добиваются мак- 
симальной громкости звука при наимень- 
щих искажениях и потребляемом гока 
{его измеряют в режиме молчания}. Если 
самая мощная радиостанция принимает- 
ся с искажениями при любой громкосгн, 
следует уменьшить количество витков 
катушки связи. 

Границы диапазонов ДВ и СВ устанав- 
ливают изменением числа витков катуш- 
ки 1. Сначала это делают на диапазоне 
СВ. отматывая или доматывая витки на 
конце катушки (у левого по схеме выво- 
да). а затем на диапазоне ДВ, варьируя 
число витков в ве начале. Заданного ре- 
зупьтата можно добиваться и леремеще- 





нием каркаса катушки по стержню. 
Настало время рассказать об изготов- 
ленни овмодельного источника питания 
Понадобятся поваренная соль, медный 
купорос, медная и алюминиевая провс- 
лока большого диаметра или пластины 
из этих маториалов, а также стеклянная 
банка емкостью 0,5 0.7 л В банку нали- 
вают воды на две трети объема и рас- 
творяют 2...3 столовые ложки соли Если 
появится грязный осадок, его удаляют 
Затем часть медной ивизолированной 
провслоки сворачивают в плоскую спи- 
раль из двух-трех витков. Спираль раз- 
мещают на дне банки, а участок провс- 
локи от спирали до края банки изолиру- 
ют поливинилхлоридной трубкой (рис. 4) 
Далее помещают на дно банки кусок 


АлЮчаНИЯ 





Рис. 4 
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медного купороса объемом в одну-две 
столовых ложки Если купорос в виде 
порошка, его предварительно насыпают 
в мешочек из тонкой материи (можно 
использовать бинт) и опускают мешочек. 
на дно банки После этого встряхивать 
или перемешивать содержимое банки 
нельзя. Купорос будят медленно раство- 
ряться и концентрироваться на дне, что 
‘необходимо для нормальной работы эле- 
мента 

Теперь можно опустить в банку алю- 
миниевую проволоку, также свитую а спи- 
‘раль, на глубину примерно в треть водя- 
‘ного столба Поскольку изготовленный 
элемент выдает под нагрузкой напряже- 
ниё примерно 0,6 В, для питания прием- 
ника понадобятся две такие конструкции, 
соединенные последовательно. Возмож- 
но, удастся достать пластину цинка, на- 
пример, от старой гальвеничвской бата- 
феии использовать ее вместо алюминие- 
всй проволоки. Тогда напряжение источ- 
ника возрастет и удастся обойтись од- 
ним элементом Кстати, размещать эле- 
мент лучше на открытом воздухе, по- 
скольку вс время его работы выделяют- 
ся газы. В нерабочем состоянии алюми- 
ниевую проволоку нужно вынимать из 
раствора 

Самодельный алемвит обеспечивает 
работу приемника в течение десятков 
часов, работоспособность его можно про- 
длеветь, подливая немного в банку кон- 
центрированный раствср соли ы 





ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ! 


В “Радио” № 4 за 1995 г. при электронной верстке произошел тех- 
нический брак на отдельных страницах. На с. 16 первые две строчки 
первой колонки сверху следует читать: “.. пряжение насыщения 
кремниевого УТ1, равное 0,3 В,Ц,2”, далее по тексту; на 
с. 35 первый абзац средней колонки читать: “Э (И.К) — эмиттер...® 
| далее по тексту; на с. 36 второй абзац первой колонки читать: “Транс- 

формыатор Т1 может быть использован любой, обеспачивающий вы- 

прямленное напряжение...” далее по тексту, и четвертый абзац сред- 
най колонки читать: “Статический коэффициент передачи тока базы 
т...” далее па тексту. 
На с-20, рисунок типономинал микросхемы ОА? — 504НТЗА. 
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ПУТЬ В ЭФИР 


Борис СТЕПАНОВ, ВИЗАХ 


Хочется надеется, что к этому занятию вы уже обзавелись 
радиоприемником и, может быть, даже выучили “морзянку“. 
Бсли пока не выучили, то не беда — начать практическое ос- 
воение любительской радиосвязи можно, наблюдая за рабо- 
той телефонных радиостанций. Тем более, что и в телефон- 
ной радиосвязи используются некоторые сокращения О-кода 


и любительского радиокода. 


РАДИОКОДЫ НА ПРАКТИКЕ 


Вот как выглядит “типичная” (самая ко- 
роткая} радиосвязь телеграфом с исполь- 
зованием любительских радиокодов. 

СО ОЕВИЗАХ К ("Всемот ВИЗАХ прием") 

ЛОЗАХ ОЕ ОАЗОРХ К (“ВУЗАХ от 
ЧАЗОРХ прием") 

ЦАЗОРХ ОЕ ВЫЗАХ = СМ ОА ОМ = ТК$ 
ЕЕЯ САЦ. = УВ В5Т 599 ОАВМ = МУ ОТН 
МОЗКМА. = МУ МАМЕ ВОН$ = УАЗОРХ 
ОЕРОЗАХ К ("ОАЗОРХ от ВИЗАХ = доброе 
утро приятель = спасибо за вызов = ваше 
ВУТ 599 есть помехи от других станций 
= я нахожусь в Москае = мов имя Борис 
= ОАЗЬРХ от ВИЗАХ") 

НУЗАХ ОЕ ЦАЗОРХ = ОК СМ ОВ ВОН 
= ТО РЕВ РО = ИВ В$Т 579 058 = МУ 
ОТН НМК! МВ МОЗКУА = НВ ОР АМОЯЕ. 
= ОК? = РОЗАХ ОЕ ЧАЗОРХ ("ВОЗАХ от 
МАЗОРХ = все принял доброе утро доро- 
гой Борис = спасибо за информацию 
ваше ЯЗТ 579 ваш сигнал замирает = 
нахожусь а Химках возле Москаы = эдесь 
оператор Андрей — все ли приняли ? = 
ВОЗАХ от ЦАЗОРХ“) 

'ЦАЗОРХ ОЕ ЛОЗАХ = Я = ОВИ = ТКЗ 
ЕЕА $0 Е$ СУАСМ = 73 Е5 В = УАЗОРХ 
ОЕ ЯОЗАХ (“ОАЗОРХ от ВИЗАХ = все при- 
нял= для вас ничего нет = спасибо ве связь 
и до встречи снова = наилучшие пожела- 
ния и до свидания = ЦАЗОРХ ст ВИЗАХ`} 

Завершающий выход в эфир УАЗОРХ 
может выглядеть примерно так же, поэ- 
тому мы его не приводим, экономя мес- 
то. А в целом, как вы имели возможность, 
убедиться, хоть и, как принято шутить в 
таком случав, “без падежов”, но обмен 
информацией состоялся. 

Сочетание 73 обозначает “наилучшие 
пожелания” и ло традиции передается 
практически при завершении каждой свя- 
зи. Происхождение его достоверно не- 
известно (фантазий на эту тему былое 
опубликовано в радиолюбительских жур- 
налах немало), так же как и происхожде- 
ние еще одного цифрового сочетания — 
88, которое обозначает “любовь и поце- 
луи" и используется в тех случаях, когда 
корреспондент \\.. 

Здесь вы увидали знак “=”, разделяю- 
щий “предложения” в тексте связи. Дело 
в том, что в радиопраммах не прииято 
перадаветь знаки препинания (кроме 
вопросительного и восклицательного зна- 
ков}. Предложения (высказывания} раз- 
деляют с помощью специального знака, 
который состоит из тире, трех точек и 
еще одного тире (два-ди-ди-ди-даа, 
“знак раздела"}. 

Как вы уже, наверное, заметили во вре- 
мя связи НОЗАХ и ЧАЗОРХ обменялись 
‘ивкоторой информацией. о которой мы 
еще не рассказывали (АЗТ 579 и Я5Т 
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599}. Это оценки качества и условий при- 
ема сигналов корреспондента. 

"ИВ В$Т 599 № 

К основной информации, которой об- 
мениваются при пронедении каждой свя- 
зи радиолюбители, относится оценка 
сигнала корреспондента. При телефон- 
ной связи можно, конечно, своими слб- 
веми описать условия приема, например, 
так “У вас очень громкий и чистый сиг- 
нал Я без труда принимаю вешу инфор- 
мацию”. Для талеграфной связи это не- 
сколько длинновато, дв в телефонной 
болев короткое изложение информации 
отнюдь не помеха. 

Вот почему коротковолновики приду- 
мали свою, чисто радиолюбительскую 
систему оценки условий приема. Как вы 
‘уже знаете из примера типовой 030, эта 
оценка состоит из сочетания ВТ и трех 
цифр. В этом сочетании буква В расшиф- 
ровывается как “разбираемость” или “чи- 
таемость" сигнала (от английского 
ВВваФЫИИУ), буква $ — как “сила сигнала” 
{Б/опат агело!Н), а Т — ках “тон”(Топе}. 

Разбираемость сигналов оценивается 
по пятибалльной шкале и отражает на- 
личие или отсутствие помех или зами- 
раний сигнала, которые могут помешать 
стопроцеитному приему информации, 
передаваемой корреспондентом Ват эти 
градации: 


5 —- прием без проблем 

4 -- теряются отдельные слова 

3— прием с большим трудом 

2— разбираются отдельные слова 
1 прием невозможен 





Если ваш коррвспондвит передале ВТ 
переую цифру 3, то это для вас предуп- 
реждвние: условня приема очень плохие 
и существенную информацию (ОТН, имя 
итп.} целесообразно повгорять ло край- 
ней мере еще один раз. ив дожидаясь 
просьбы повторить все сначала Иногда 
причину плохой разбиравмости сигналов 
коихретизируют. добавляя после АЗТ 
сочетания О-кода. Например, ОВМ — 
“есть помехи от других станций", ОВ — 
"сигнал замирает", ОВМ — “есть шумо- 
вые помехи” (от грозовых разрядов, бы- 
товых электроприборов ипромышленных 
установок и т л.). 

Вторая карактеристика В5Т — сила 
принимаемых сигналов оценивается ло 
девятибалльной шкале: 


9— ну очень громкие сигналы 

8 — громкие сигналы 
7—умеренно громкие сигналы 

$ — хорошие сигналы 

5 — удовлетворительные сигналы 
4 — слабые сигналы 


3 — очень слабые сигналы 
2-- ну очень спабые сигналы: 
1 — едва слышно 


Оценка слышимости сигналов, как и 
остальных составляющих НЗТ, весьма и 
весьма субъективна Чтобы вам было 
легче ориентироветься, дадим некоторые 
пояснения 37-9 принято обозначать 
уровни сигнала, когда нет никаких про- 
блем с их приемом (разумеется, в от- 
сутствии помех), 56 — когда уже возни- 
кает дискомфорт в приема (приходится 
напрягаться). 34-5 — когда прием ведется 
‘уже с замётным напряжением, 53 — когда 
прием идет с большим напряжением, $1-2 
— когда прием практически невозможен 
Принято считать, что какой-либо обмен 
информацией находится на пределе воз- 
можностей, если разбираемость и сила 
сигнала оцениваются в три балла 

Нередко в эфире можно услышать и 
такую оценку — "599+20 децибел”. Дела 
в том, что уровень сигнала относится к 
числу объективно измеряемых характе- 
ристик. Ват почему в приемниках обыч- 
но имеется прибор, шкала которого про- 
градуирована в единицах силы сигнала 
$, асвыше 59 — вдецибелах После дол- 
той “самодеятельности” в опредалении 
уровня сигнала, соответствующего 59, 
большинства фирм-производителей и 
практически все радиолюбители приня- 
ли рекомендацию Международного ра- 
диолюбитальского союза (1АВО} В соот- 
ветствии с ней уровню $59 соответствует 
сигнал 50 мк при входном сопротивле- 
нии приемника 50 Ом Это решиние (АВИ 
в известной мера было основано на прак- 
тике — на любой радиоприемник (даже 
средний по качеству) станция, создаю- 
щая такой сигнал на его входе, будет 
приниметься уверенно. 

Тон, как и сила сигналов, оценивается 
по девятибалльной шкале. "Девятке” со- 
стветотвует чистый ("музыкальный") тон 
— его имеет большинство любительских 
‘радиостанций. Если присутствует не очень 
сильный (но все же заметный) Фон пере- 
менного тска, то такой сигнал оценивает- 
ся в восемь баллов Мы не будем приво- 
дить всв градации шкалы Т, так как на 
практике сегодня ниже 8 оценки встреча- 
ются крайне радко После ВТ (но слитно 
с ним) нногда может проэвучать буква С, 
например, ВУТ 589С. Такой "довесок" 
информирует корраспондеита о том, что 
собственно тон у его радисстанции нор- 
мальиый, но частота быстро (в течение 
одной посылки — течки или тире} несколь- 
ко изменяется. На слух сигнал начинает 
напоминать птичье чириканье (Спир}. 

В телефонной связи когда-то исполь- 
зовалась система АЗМ, в которой пос- 
ледняя оценка была для модуляции и 
производилась по пятибалльной шкале, 
Со временем установилась практика 
передавать при телефонной связи толь- 
ко Н$, а оценку качества сигнала дввать. 
словами. Шкалы Я и $, конечно, адесь 
совпадают с теми, что используются при 
телеграфных связях 

В соревнованиях (да и в обычных свя- 
эях} нередко можно услышать такой ва- 
риант оценки сигнала — "Я$Т 5ММ". Де- 
лается это для повышения скорости об- 
мена информацией. что особенно важно 
в соревнованиях, и буквы № 01 
цифры 9 (т.е. 5М№-=599). п 
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ТАЙМЕРЬ-—ЧАСЫ 


“ЭФФЕКТ-4” 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


В октябрьском номера “Радио” 


1993 года автор публикуемой 


здесь статьи подробно рассказал о радиоконструкторе "Эф- 
фект-4” и сборке из его деталей и узлов электронных часов. 
Сегодня он, как бы отвечая на вопросы радиолюбителей, экс- 
периментирующих с подобными электронными устройства- 
ми, ведет разговор о том, как из деталей, входящих в набор 
“Эффект-4”, собрать таймер и пользоваться им, например, 


при приготовлении пищи. 


Это электронное устройствс подает 
вауковой сигнал через заранее установ- 
пенное время в пределах 24 ч с дискрет- 
ностью установки отсчитываемого вре- 
мени 1 мин. Цифровая индикация позвс- 
ляет следнть за временем, прошедшим 
© момента включения таймера 

Основная плата радиоконструктора 
“Эффект-4“, схема и внешний внд кото- 
рой приведены в [1], без каких-либо из- 
менений используется в предлагаемом 
таймере Она, как и в часах, лишь до- 
полнена конденсатором емкостью 0,01 
мкФ (подключен пераллельно резистору 
В4}. улучшающим помехозащищанность 
‘устройства. Нумерация позиционных обо- 
значений элементов остальной части тей- 
мера (см схему} продолжает оцифровку 
деталей основной платы 


Выпрямитель бестрансформаторного 
блока питания таймера образуют конден- 
сатор С12, гасящий избыточное напря- 
жение сети, и диодный мост 06 с филет- 
рующим конденсатором С11. Стабили- 
троны \04 и \05, включенные последо- 
вательно, ограничивакл выходное напря- 
жение выпрямителя до 36 В. Это напря- 
жение подается в цепи питания транзис- 
торов УТ1 и МТ2 звукового сигнализато- 
ра, через резисторы 21 и 922, В23 — 
нитей накала индикаторов Нб!-—Н4 (со- 
единительные проводники 19 и 25} имик- 
росхем основной платы (проводники 7 и 
8}. На нити накала индикаторов, которые 
в таймере соединены последовательно. 
приходится около 4 В. а на пнтание мик- 
росхем -- 9 8 (равно педвнию напряже- 
ния на резисторе Я23}. Падение напря- 
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жения на резисторе Я21 обеспечивает 
гашение “ненужных” сегментов индика- 
торов. 

Зеуковой сигнализатор ("звснок”} тай- 
мера выполнен на транзистора УТ и зву- 
коизлучателе ВОТ Им управляет ключе- 
вой каскад на транзисторе УТ2, работаю- 
щий при подаче звонка синхронно с зву- 
ковыми посылками (частотой 1024 Гц) 
При этом излучатель ВО1 звучит на час- 
тоте собственного резонанса (охоло 1000. 
Гц) В целом работа сигнализатора по- 
добна описанному е [1]. Но благодаря 
резонансу и повышенному напряжению 
питания (около 36 В) излучатель звучит 
значительно громче. 

Коммутационный узел таймера образу- 
ют кнопочные переключатели 5В1—584. 

Работой таймера управляют в таком 
порядке. Сначала кнопкой 5В4 {черного 
цвета} его подключают к литающей 
ъалектросети При этом появляется эву- 
ковой сигнал, подтаерждающий работо- 
способность таймера. Возникновение 
сигнала объясняется тем, что в этот мо- 
мент нулевые показання на цифровом 
тебло совпадают с нулевым значением 
времени, занесенным пока (автоматичес- 
ки) в память "будильника" Далее следу- 
ет нажать кнопку $83 "Установка" и, удер- 
живая ее, кнопками ЭВЛ “Часы” и ЗВ2 
“Минуть” установить на табло насбходи- 
мое время срабатывания таймера, пос- 
ле чего отпустить эти кнопки По совпа- 
дении врамени, индицирувмого на таб- 
ло, сустановленным кнопками $81 и 582 
включается звукоесй сигнал 

Чтобы вспомнить или проверить уста- 
новленное время срабатывания таймера, 
достаточно нажать кнопку "Установка" 

Монтаж деталей блока питания. звуко- 
вого сигнализатора, кнопок коммутаци- 
онного узла, индикаторов цифрового таб- 
ло и объединение их с основной платой 
произвольные Оксидные коиденсаторы 
'С9—С11 {любого типе} на номинальное 
напряжение 50 В Конденсатор С12 дол- 
жен быть не номинальное напряжение ив 
менее 400 В; притодны конденсаторы 
МБГЧ-1, МБГТ-1. К7З-17 Транзисторы 
КТЗ61 (МТТ, МТ2) могут быть с буквен- 
ным индексом В. Д или серии КТ503 © 
любыми буквенными индексами. Вса ре- 
зисторы —МЛТ или ОМЛТ соответствую- 
щей мощности рассаяния. Стабилитро- 
ны Д815Ж (\04, \05} заменимы на 
ДЗ15Е, а диодный мост КЦАОБА (06) — 
на КЦё02 с буквенным индексом А, Б 
или В. 

Безошибочно смонтированный таймер 
налажизания не требует. 
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РАДИОЛЮБ 


Ю-КОНСТРУКТОРУ 


МОСТОВОЙ ГЕНЕРАТОР 


ДЛЯ УЗ 


ПЬЕЗОИЗЛУЧАТЕЛЯ 


д. ВОЛКОВ, г. Москва 


В последние годы все чаще приходится сталкиваться с уль- 
тразвуком — звуковыми колебаниями, имеющими частоту боль- 
шую, чем способен слышать человек. В медицине ультразвук 
используют для исследоаания внутренних органов (УЗИ), в 
быту он работает в системах дистанционного управления те- 
левизорами, помогает решать многие задачи в науке и на 
производстве. Интересное применение ультразвуку нашлось 
и в системах охравы помещений и других замкнутых про- 


странств. 


Некоторым проблемам генерации ультразвуковых колебаний 
и их излучения посвящена публикуемая ниже статья. 


Все многообразие генераторое, пред- 
назначенных для питвния ультразауковых 
{3} излучателей, можно раздалить по 
схемному решению на две основные 
группы — с анешней частотозадающей 
цепью и резонаисные, работающие на 
частоте собственного разонанса пьезо- 
электрического излучателя. 

Для питания налучателей, на имеющих 
четко выраженного резонанса на часто- 
те излучения, наиболве рациональны ге- 
нераторы первой группы Большинство 
же пьезоэлектрических излучателей име- 
эт резко выраженный резонаис тока на 
рабочей частоте. Отклонение частоты 
питающего напряжения даже на доли 
процента от резонансной приводит к рез- 
кому снижению излучаемой акустической 
энергии. Стабилизация частоты этих ге- 
нераторое приводит к существенному их 
‘усложнению и удорожанию. Положение 
осложняет и тот факт, что резонансная 
частота пъезозлектрического излучателя 
имеет некоторую температурную зависи- 
мость 

Генераторы второй группы — резонанс- 
ные — работают всегда на частоте резо- 
нанса пьезоизлучателя даже при ве из- 
менении от колебаний температуры. Если 
в каком-либо канале УЗ связи в качестве 
излучателя и приемника применить оди- 
наковые пьезорезонаторы. температур- 
ная нестабильность практически не ска- 
жется на коэффициенте передачи кана- 
ла вследствие согласованного одвига 
частоты резонанса. _ 

Большинство серийных УЗ пьезоизлу- 
чателей требуют довольно большого на- 
пряжения питения для обеспечения оп-. 
тимального уровня мощности излучвния. 
Поэтому при питании генератора от низ- 
ковольтного источника выходной мощ- 
ности нногда может на хватить Один из 
выходов из такого затруднения — приме- 
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нвние мостового усилителя мощности в 
генераторе. 

В генераторах первой груплы рвали- 
зация мостовой выходной ступени труд- 
ности не представляет С резонаноным 
же генератором дело обстоит сложнае. 
Поскольку для его возбуждения необхо- 
‘димо соэдать положительную ОС ло току, 
в цепь пьезоизлучателя, который будет 
одновраменно играть роль резонатора, 
нвобходимо аключить датчик тока. Сня- 
‘тна сигнала ОС с этого датчика — тоже 
задача непростал. так как на выводах 
резонатора, подключенного к мосту, при- 
сутствует противсфазное напряжение 
большой амплитуды 

Все эти оложности разрешены в ори- 
гинальном варианта генератора, сочета- 
ющего мостовое включение пьезорезо- 
натора с возбуждением на его собствен- 
ной резонансной чаототе (см, схему}. 
Ультрезвуковсй излучетель ВЕЛ включен 
между выходами попарно-параллельно 
соединенных инверторов 021.1, 201.2 и 
201.3, 001.4, образующих мостовой вы- 
ходной усилнтель. Сигналы на выходе 
каждой пары инверторов (выводы 6, 8 и 


8, 10} находятся в противофазе, что по- 
эволяет обеспечить амплитудное значе- 
ние непряжения на излучателе практи- 
чески вдвое большее, чем напряжение 
питания. Параллельное включение инвер- 
торое повышает нагрузочную способ- 
ность усилителя При нвобходимости ик 
число в каждом плече может быть уве- 
личено. 

Поскольку рабочую частоту рассматри- 
вземого генератора определяет собст- 
венная частота резонансе тока излуча- 
теля, в цель излучателя включены детчи- 
ки тока — резисторы ЯЗ и В4. Для отде- 
ления сигнала © датчиков тока от высо- 
коамплитудного выходного напряжения 
мостового усилителя служат прецизион- 
ные резистивные делнтали ВЗ. В2 и ВБ. 
Аб. Сопротиаление резисторов опрадр- 
пяют выражения Я2 = В1*АЗ и А5 = Аб + 
+В4. Если исключить нагрузку, то и ло- 
стоянное напряжение, и переменное меж- 
ду точками А и Б будет равно нулю. С 
учетом падения напряжения на датчиках 
тока при резонаное напряжение между 
точками А и Б будет пропорционально 
току через нагрузку. 

Напряжение Оль подано на вход диф- 
ференциального усилителя переменного 
напряжения, который собран на СУ ОА. 
Уровень выходного напряжения усилите- 
ля соответствует устойчивой работе ин- 
верторов структуры КМОП. Одноврамен- 
но дифференциальный усилитель подав- 
‘ляет незначительную синфазную состав- 
ляющую напряжения Ц, появляющуюся 
из-за неизбежных отклонений сопротив- 
ления резисторов прецизнонного дели- 
теля от расчетного и возможной неиден- 
тичности значений выходного напряже- 
ния инверторов моста. Так как коеффи- 
циент передачи ОУ ОА1 по постоянному 
напряжению в рассматриваемом включе- 
нии равен единице, напряжение, снимае- 
‘мое с делителя ЯВАВ и подаваемое на 
нвинаертирующий вход ОУ через резис- 
тор НТ, определяет уроввнь выходного 
напряжения 

Резистор В10 определяет ток, потреб- 
ляемый программируемым ОУ ОА1, и, как 
следствие, скорость нарастания выход- 
ного напряжения. Этот резистор выбран 
таким, чтобы при любом значении пита- 
ющего напряжения в заденном интерва- 
ле и минимальном потребляемом тока 
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скорость нарастання выходного напряже- 
ния ив была ниже необходимой. Емкость. 
конденсаторов С1 и С2 имеет оптимум 
‚для каждой конкретной частоты генера- 
ции, поэтому может потребоваться их 
подборка. Уваличение емкости сверх оп- 
тимальной приводит к некоторому сни- 
жению чвстоты генерации относительно 
резонансной, а уменьшение повышает 
склонность к возбуждению генератора на 
одном из более высокочастотных резо- 
ненсов пьевснапучателя. Подбирать нуж- 
но оба конденсатора одновремвнно. 

Твсретически конденсаторы СТ и С2 
ло емкости и резисторы В7 и В11 по с0- 
противлению должны быть строго оди- 
наковыми, так как от этого зависит сте- 
пвнь подавления синфазной составляю- 
щей сигнала дифференциальным убили- 
телем. На практике, однако, вполне до- 
пустима точность подборки в пределах 
5%. но в случаев нестабильной работы 
генератора эе прндется увеличить. 

Импульсы, снимаемые с выхода ОУ, 
ныеют несколько затянутые фронт и спад. 
Подача такого сигнала на вход моста 
приводит к заметному повышению вход- 
ного тока инверторов моста в моменты 
их переключения. Буферный инвертор 
061.5 формирует на выходе импульсы с 
более крутыми фронтом и спадом. Это 
позволяет позысить КПД генератора при- 
мерно на 20% 

В качестве излучателя в описываемом 
‘устройстве использован серийный ульт- 
развуковой пьезоэлектрический микро- 
фон УМ-1 с частотой резонанса в интер- 
вале 36...46 «Гц Работоспособность и 
стабильность частоты генератора сохра- 
няются при напряжении питания в пре- 
делах 5...15 В. Потребляемый ток не пре- 
вышает 5 мА. 

Резисторы 1, В2, ВБ, Аб можно подо- 
брать из обычных МЛТ-0,125 номиналом 
20 хОм с помощью цифрового вольтмет- 
ра, например, ВР-11А, и источника ста- 
бильного тока Их сопротивление от ука- 
занного на схемв может стличаться на 
20%, однако соотношенна значений со- 
противления, указанное выше, должно 
быть выдержано с точностью не хуже 
0,25%. При большой разница на ноклю- 
чены фазовые сбои и даже срывы гене- 
рации. 

Описанный генератор может быть ис- 
пользован в системах сигнализации и 
дистанционного упрааления. В случае, 
когдв требуется режим стробирозания 
генератора внешним сигналом, вместо 
инвертора 001.5 применяют алемент 2И- 
НЕ микросхемы К5ЕЛЛАТ. На второй вход 
элемента подают стробирующие импуль- 
сы единичного уровия. Входы неисполь- 
зуемых ннверторов необходимо соеди- 
нить с минусовым проводом источника 
питания. 

Применение стабилизированного иб- 
точника питания генвратора принцили- 
ально не обязательно, если нет высоких 
требований к стабильности уровня вы. 
ходной акустической мощности. 





РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


А$-ТРИГГЕР 
ИЗ ЛОГИЧЕСКИХ 
ЭЛЕМЕНТОВ 


Ю. ВИНОГРАДОВ, г. Москва 


Как показывает анализ самодельных цифровых устройств 
самого различного назначения, радиолюбители в своих кон- 
струкциях средней степени сложности весьма охотно исполь- 
зуют Я$-триггеры, составленные из отдельных логических 
элементов микросхем, т. к. зто зачастую позволяет обойтись 
наиболее распространенными и дешевыми микросхемами, 


полнее использоаать их. 


Странно, однако, но в любительских устройствах чаще мож- 
но увидеть Н5-триггеры только на погических элементах И- 
НЕ (функциональная группа ЛА}, причем, как правило, зти 
триггеры — самые простые, с двумя входами. 

Автор публикуемой здесь статьи рассказывает и о некоторых 
других вариантах построения Н5-триггеров из логических 


элементов. 


Триггер — простейший автомат" с дву- 
мя устойчивыми состояниями — один из 
основных элементов цифровой техники 
В серии микросхем ТТЛ, ТТЛШ, КМОП и 
другие обязательно включают микросхе- 
мы, те или иные его разно- 
видности. Но если в арсенале радиолю- 
бителя таких микросхем нет, триггер 
можно соствеить из других элементов. 
Покажем, как можно построить одну из 
его разновидностей — так называемый 
А$-триггер — из элементов, реализую- 
щих логические функции. 

На рис. 1,а изображен А5-трилтер, со- 
ставленный из логических алементов 
ИЛИ-НЕ. В режиме хранения информа- 
ции — при напряжении низкого уровня 
на входах $ и Я — он может, очевидно, 
находиться в одном из двух возможных 
состояний: иметь высокий уровень на вы- 
ходе элемента 001.1 и низкий — на вы- 
ходе 001.2 или. наоборот, низкий на 
001.1 и высокий — на 001.2 

Устанавливают триггер в состояние 0 
(низкий уровень на прямом выходе, вы- 
сокий — на инверсном) подачей на вход 
В напряжения высокого уровня. Оно же, 
поданное на вход $, переведет его в со- 
стояние 1. И в том, и в другом случаях 
это может быть и очень короткий — на 
пределе физичвского быстродействия 
микросхемы — импульс напряжения со- 
ответствующей амплитуды. 

На рис. 1,6 этот триггер показан в при- 
вычном стандартизованном изображе- 
нии. По функциям входов и выходов он в 
точности совпадает с "микросхемными” 
триггерами. 

В5-триггер можно составить и из эле- 
ментов И-НЕ (рис. 2.а). В радиопюбитель- 





*К автоматам относят устройства, имёкцие. 
собственную "память". 





ских разработках такая композиция встре- 
чавтся довольно часто. Здесь режим хра- 
нения информации иной — ему соответ- 
ствует напряжение высокого уровня на 
входах В и 5. Напряжение низкого уров- 
ня, поданное на вход $, переводит триг- 
гер в состояние 1. Оно же, но на входе Я, 
всзвращает его в состояние 0. 

Тринтеры по схемам, показанным на 
рно. 1,2 и 2‚а, симметричны, поэтому их 
входы В и 5 можно менять местами, при 
этом соответственно меняются и функ- 
ции выходов. 

Оба этих триггера состааланы из ло- 
гических злементов, каждый из которых 
сам по себе является функционально 
полной системой (Так принято называть, 
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набор логических элементов, пользуясь, 
которым можно реализозать любую Функ- 
цию алгебры логики. Элементы, обладаю- 
щие функциональной полногой, относят 
к классу так называвмых Шефферовых 
элементов. ИЛИ-НЕ и И-НЕ — элементы 
Шеффера, составленные, в свою оче- 
‘редь, из элементов функционально пол- 
ного набора И, ИЛИ, НЕ. 

Однако Я5-тритер может быть постро- 
ен и из элементов, не составляющих 
функционально полной системы Схема 
такого триггера изображена на рис. З.а. 
Режиму хранения соответотвует напря- 
жение низкого уровня на входе $ и вы- 
сокого— на входе В. Трилтер устанаали- 
векл в состояние 0 подачей на вход В 
напряжения низкого уровня. Напряжение 
высокого уровия, поданное на вход $, 
переведет тритер в состояние 1 

'Схемное изображение этого триггера 
в стандертизованном виде предстаале- 
но на рис. 3,6. Схема функционально 
аналогичного триггера, но выполнанного 
8 другой техника, показана на рис. 3.в- 
Здась алемеит И — КМОП-конъюнктор, а 
ИЛИ составлен из диода 01 и резисто- 
ра ВТ. Триггеры такой организации эа- 
мечатальны и тем, что имеют минималь- 
ную сложность в базисе И, ИЛИ, НЕ” 

В практике радиолюбителя может воз- 
никнуть необходимость управлять триГ- 
гером по нескольким, никак не связан- 
ным между собой эходам. Я$-триггер с 
несколькими входами $ и В, схема кото- 
рого показана на рис. 4,а, представляет 
собой, очевидно, разновидность тригге- 
ра по схеме на рис. 1. Появление ади- 
ничного напряжения хотя бы! на одном из 
входов $ переведет триггер в состояние 
1. Оно же, но приложенное к аходу В. 
вернет его в нулевов состояние. Функ- 
ционапьно ту же многоканальность мож- 
но получить, разветвив дополнитальны- 
ми дизьюнхторами входы В и $ исход- 
ного тритера, но этот варнант был бы 
‘более громоздким, 

Как известно. комбинацию входных 
сигналов триггера, инверсную ло отно- 


* Принятов в работах по синтезу схем выре- 
жение “в базисе 
нии того или иного устройстев разработчик 
‘имеет право пользоваться лишь элементами 
указанными © базисном наборе Достижение 
требуемого результата возможно маньшим чис- 
‘лом разрешенных элементов — одна из основ 
ных авдач конструктора. 
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..” означает, что при созда-. 


шению к режиму храненил, принято счи- 
‘тать запрещенной. Для триггера по схе- 
ме на рис 1, например, это комбинация 
11. Причина запрета состоит на в ава- 
рийности такого режима, а в том, что по 
возвращении обратно в режим хранения 
трнггер может непредсказуемо окавать- 
ся как в единичном, так м в нулевом со- 
стоянии. Это вавнснт от того, на каком 


входе единичный сигнал будет присут- 
отвовать коть чуть дольше, чам На дру- 
ком 

Такая неопределенность обычно нетер- 
сима, но, если временные позиции спа- 
да входных импульсов варанее известны 
или, тем более, специально устаноале- 
ны, то накладывать безусловный запрет 
на входную комбинацию 11 нет необхо- 
димости. Такой режим, кстати, нередко 
используют для определения аременна- 
го расположения спада двух импульсных 
последовательностей, что поэвсляет об- 
ходиться без импульсного осциллографа 

Все сказанное относится в равной мере 
и к триггерам иной организации, и мо- 
жет окаваться полезным при разработке 
упрааляющих триггерных узлов. 

Заметим в заключение, что примене- 
ние описанных выше триггеров не толь- 
ко позволяет обойтись без специальных 
"триггерных” микросхем, но и иередко 
существенно упрощает трассировку пв- 
чатного монтажа, так как составной триг- 
гер можно собрать из ближайших по мес- 
туна печатной плате свободных логичес" 
хих элементов. 





ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


ДОРАБОТКА УСТРОЙСТВА 
АВТОМАТИЧЕСКОГО ОТКЛЮЧЕНИЯ 


В конструкции устройства аэтомати- 
; ческого отключения магнитофона от 
сети, предложенной в журнале Радно, 
1989, № 4, с.43. были выявлены неко- 
торые недостатки. При кратковремен- 
ном включении устройства конденсатор 
С2 не успевает зарядиться до уроеня 
пераключення логического элемента, в 
результате устройство отключается. Для 
фиксации его включания приходится 
выдерживать определенный интервал 
между нажатием и отпусканием кнопки 








переключателя ЗВ1. Если этот интер- 
авл слишком большой, то успевает за- 
рядиться конденсатор СЗ и устройство 
не включается, воли же малый — оно 
выключится чераз несколько секунд. 
Кнедостаткам этой конструкции мож- 
но отнести и то, что при изготовлении 


устройства приходится заменять широ- 
ко распространенный в бытовой звуко- 
всопроизводящей аппературе сетевой 
переключаталь ПКн-41 на П2К из-за не- 
достающего в нам замыкающего кон- | 
такта для элемента кнопки 581.4 

Предлагаемая несложная доработка 
устрайства автоматического отключения 
‘устраняет эти недостатки. Необходимые 
изменения в схеме устройства показа- 
ны нв рисунка. Утолщенной линией вы- 
двлены вновь вводимые цепи и элемен 
ты, штриховой — цепи, которые следу- 
ет исключить. 

При включенни устройства в началь- 
ный момеит времени на выводе 19 эле- 
мента микросхемы 001.2 сформирован 
высокий уровень, он удерживается при 
зарядхе конденсатора С2, вс еремя ко- 
торой высокий уровень на входах 1 и? 
элемента 001 3 поддерживается с по- 
мощью диодов УО2 и ОЗ. После окон- 
чания зарядки конденсатора СЗ на вы 
ходе элемеита 001.2 возникнет низкий 
‘уровень и устройство перейдет в рабо- 
чий режим. Теперь время зарядки кон- 
денсатора С2 ив зависит от продолжи- 
тельности нажатия кнопки переключа- 
теля ЗВ1. а определяется временем 
зарядки конденсатора СЗ. 

В доработанном устройстве приме- 
нан переключаталь ПКн-41, у которого 
удален фиксатор. Микросхему КЛУбЛАТ 
можно заменить на К176ЛЕБ. 





Е- МУКСУНОВ 


г. Тольяти 





Накритичное отношение радиолюбите- 
структоров к выбору источника 
сетевого питания нередко оплачивается 
ценой дорогостоящих транзисторов и мик- 
м, Иэвестны также трудности, с ко- 
торыми сталкиваются ремонтники ра- 
диовппаратуры в респознавании повреж- 
дений ных приемников и магни- 
тофонов, возникающих при перевода их 
на’ питание ст сети п о тока. В 
связи с этим появилась необходимость 
иметь в наборе контропьно-измеритель- 
ных приборов еще источник сетевого пи- 
тания с широкими возможностями. 
Один из вариантов — источник пита- 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ — КОНСТРУКТОРУ 


ТРЕХРЕЖИМНЫЙ ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ 


Выходное напряжение источника пита- 
ния устанавливают переключетелем ЗА1. 
При показанном на схеме положении его 
‚движка выходное напряжение соответст- 
вует Ц, стабилитрона М05 (7,5 В}, при 
среднем - И” стабилитрона \06 (11,5}, 
при крайнем левом положении — сум“ 
марному напряжению Ц., обоих стабили- 
троноя {19 В}. 

Максимальный ток, потребляемый на- 
грузкой, устанавливают переменным ре- 
зистором В2 в пределах 5...250 мА. В 
случае токовой перегрузки или КЗ в на- 
грузке транзистор МТЗ, открываясь, шун- 
тирует стабилитроны и тем самым огра- 
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ния, по приведенной здесь 
схеме. Он состоит ив трансформатора Т1, 
понижающего напряжение сети до 
18...20. ВД ериодного выпрями- 
теля УС с фильтрующим конден- 


ничивает ток через регулирующий тран- 
зистор до значения. 

Такие Функциональные возможности 
источиика питания позволяют ив только 
приопособить его к особым условиям 


сатором С2, стабилизатора выпрямлен- 
ного напряжения В1У05\У06, регулирую- 
щего транзистора УТ1УТ2 и транзистора 
УТЗ, защищающего источник от токовых 

Выходное напряжение источ- 


испытания различной аппаратуры, но и 
‘обезопасить аппаратуру при поиске е ней 
дефектов. 


И. АКУЛИНИЧЕВ, 


ника контролируют по вольтметру Р\1, а 
потрабляемый нагрузкой ток — по мил- с. Архангельское 
лиамперметру РА1. Московской обл. 





ПЛОСКИЕ ЭКРАНЫ — РЕАЛЬНОСТЬ И ПРОГНОЗ 


© плоских экранах и телевизионных приемниках, которые можно будет повесить 
на стену, как картину, говорят уже много лет. Цель всех разработок - экран большого 
размера - ие менее одного метра по диагонали, Сравнительно большие плазменные 
дисплеи уже существуют. Экраны раэмерами 53 см стоят около 15 000 ОМ, и еще в 
1990 г. японская компания МНК демонстрировала свою разработку - 80-сантиметро- 
вый плаэменный дисплей с качеством ТВВЧ. Однако этот образец соединялся кабе- 
лем толщиной а руку с целой стойкой электронных блоков. 

Время жидкокристаллических {ЖК} дисплезз больших размеров также еще на на- 
Зуя Японская фирма ЗНАВР предлагает экраны размером 21,7 ом стоимостью 

ОМ. Их основное достоинство па сравнению с ЖК-дисплеями других фирм - 
большой угол зрения, под которым можно наблюдать изображение. Он составляет 
80° (против 35° у обычных дисплеев}. Однако, на гозоря уже © небольших размерах 
экрана, сама технология производства ЖК-дисплеев еща на отработана и процент 
выхода годных изделий в промышленных масштабах пока нельзя очитать удовлетао- 
рительным.Тем ив менее, компания МЕС объединила подобный дисплей с компьюта- 
ром и получила правосходный результат - поворачивая экран, можно рассматривать 
‘отображаемый на нем предмет с разных сторон., Простым нажатием на кнопку уда- 
ется изменять масштаб изображения и легко различные сечения, по- 
зволяющие заглянуть внутрь объекта. 

Изображения больших размеров можно получить пока только с помощью проекто- 
роз. Это либо ЖК-проекторы, в которых световой поток проходит через несколько 
жЖИДко ических слоев, либоаппарат на проекционной электроннолучевой труб- 
ко. Основная проблема перяых - недостаточная четкость изображения, а вторых - 
малый срок службы трубок. Реальные телевизоры с плоским экраном появятся, в 
лучшем случае, к началу следующего века. 


По материалам журнала “Техника кино и телевидения” 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 























































АЛЕКСЕЕВ Ю. П. 


БЫТОВАЯ 
РАДИОПРИЕМНАЯ И 
ЗВУКОВОСПРОИЗВОДЯЩАЯ 
АППАРАТУРА 


В этом справочнике, вышедшем в 
серии “Массовая радиобиблиотека", 
содержатся основные технические ха- 
рактеристики и кратко описаны моде- 
ли переносных радиоприемников вы- 
пуска 1989-1992 гг."Ленинград-015- 
стерео" и "Меркурий-210", перенос- 
ные кассетные магнитолы “Арго-004- 
стерео“ и “Вага-331”, тюнеры “Редио- 
техника Т-7111-стерео" и "Эстония- 
010-стерео", злектрофоны и электро- 
проигрыватели “Ария-102-стерео", 
“Вега-ЭП-110-стерас", “Вега-ЭП-120- 
стерео" и "Ноктюря-314-стерео", Опи- 
саны также стереофонические усили- 
тели "Эстония-УП-010-стерес” и *Эс- 
тония УМ-010-стерео", 

Зта книга является по существу про- 
ъдолжением изданий бытовой радио- 
приемной и звуковоспроизводящей 
эппаратуры выпуска 1982—1988 гг. 

8 справочника приводятся принци- 
пиальные электрические и электро- 
монтажные схемы аппаратуры, даны 
режимы работы транзисторов и мик- 
росхем, даны также сведения, несб- 
ходимые для ремонта радиоаплара- 
туры — намоточные данные катушек 
индуктивности, дросселей и транс- 
форматоров, расположение узлов и 
блоков в корпусах и радиоэлементов 
на печатных платах и др. Рассмотре- 
ны возможные неисправности аппара- 
туры и способы их устранения, вклю- 
чая порядок разборки алпаратуры при 
ее ремонте. 

Безусловный интерес представля- 
ют сведения об отдельных блоках ра- 
д» „ на которых могут быть 
собраны бытовые стереофонические 
комплексы. 

Материалы справочника сгруппиро- 
ваны по видам радиоаппаратуры раз- 
личной степени сложности. Книга 
предназначена для работников, вани- 
мающихся ремонтом радио- 
аппаратуры, и подготовленных радио- 
любителей. 


Москва, издательство 
«Радио м связь", 1994 
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ДЛЯ ДОМАШНЕГО ТЕЛЕФОНА 


ИСТОЧНИК 


РЕЗЕРВНОГО ПИТАНИЯ 


ДЛЯ АОН 


О. ГОЛУБЕВ, г. Москва 


Один из серьезных недостатков нако- 
тарых конструкций телефоное с аетома- 
тическим определителем номера {АОН} 
— сбой программы при резком пониже- 
нии или пропадании сетевого напряже- 
ния. Самый ивблагоприятный варнаит 
такого ЧП может привести к блокировка 
линии, которая устраняется лишь вмеша- 
тальством владельца АОН. При длитель- 
ном его отсутствии блокировка в спарен- 
ных линиях приведет к навозможности 
вести разговоры с аппарата другого або- 
нента, что вызовет аполна законное ив- 
довольство. 

Крома того, нз-за возможности сбоя 
программы нельзя использовать телефон 
в системе охранной сигнализации. 


ем в течение часа полностью поддержи- 
вать работу АОНа при потрабляемом им 
токе до 300 мА. 

Приставка состоит из аккумуляторной 
батареи СВ1 (пять аккумуляторов Д-0,55, 
соединанных последовательно}, разряд- 
ного ключа на транзисторе 14 и заряд- 
ного — на УТЗ, системы контроля ва на- 
пряжениам аккумуляторной батареи 
{компаратор ОА1) и узла, опраделяюще- 
го наличие сетевого напряжения (диоды 
№1, МО2 и транеисторы УТ, УТ2} 

При наличии сетевого напряжения 
переменное налряжение со еторичной 
обмотки трансформатора блока питания 
АОН поступает на выпрямитель пристав- 
ки, выполненный на диодах \01 и У02 


напряжение на стабилитроне УСА с на- 
пряжением аккумуляторной батараи. По 
мера разрядки батараи увеличивается 
рассогласование опорного напряжения с 
напряжением батареи, в результате чаго 
на выводе 9 компаратора полвляется 
высокий уровень, который открывает 
транзистор \15 — он, в свою очередь, 
открывает зарядный ключ на транеисто- 
ре УТЗ. Как только снова появитоя сете- 
вв напряженив, ключ на транзисторе УТ4 
вакроется, а чераз ключ на транзисторе 
УТЗ потечет варядный ток аккумулятор- 
ной батареи — он определяется разис- 
тором ИТ и в течвнив первых 2.5 часов 
должен составлять 80 мА. За ето время 
бетарея значительно заряжается и на- 
пряженив ив ней без нагрузки состааляет 
6.5 В. Напряжение на выхода компарато- 
ра падает, что приводит к эначитально- 
му уменьшению зарядного тока. В даль- 
нейшем, при приближении напряжения 
батареи к номинальному 6,75 В заряд- 
ный ток составляет примерно 0,6 мА, а 
указанное напряжение поддерживается с 
точностью до 0,1 В. 

Номинальное напряжение 6,75 В уста- 
‘навливают при полностью заряженной 
батарее подстроечным резистором В11, 
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Вот почему большинство аладальцае 
ранее выпущенных аппаратсв, особенно 
первых версий, где происходит не толь- 
ко сбой программы, но и пропадание 
информации из памяти, смогут по досто- 
ннству оценить предлагаемое устройст- 
вс (см. рис-}- 

Это устройство прадотааляет собой 
своеобразную аккумуляторную пристав- 
ку с автометической подзарядкой. под- 
ключаемую к отандартиому блоку пита- 
ния (например, Д2-34-2}. Она позволяет 
а случае перебоя с овтавым налряжени- 
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Выпрямленное напряжение сткрыввет 
транзистор М1, который, в свою очередь, 
вакрывает траизистор МТ2. Разрядный 
ключ на транзисторе УТ4 закрыт. 

Если сетевов напряженна пропадает, 
конденсатор С1 быстро разряжеется че- 
рез резистор А. Транзистор МТ1 вакры- 
вается, а УТ2 и УТ4 открываются. Налря- 
женив с аккумуляторной батареи @В1 
поступает на вход стабилизатора блока 
питания. Падение налряжения на разряд- 
ном ключе ив превышает 160 мВ. 

Кампаратор РА1 сразнивает опорное 


НИЕ [9 Они В 


который должин быть многооборотным. 

Стабилитрон УО3 необходим для того, 
чтобы при плавном снижении сетевого 
напряжения ниже 150 В разрядный ключ 
на транзисторе УТ4 срабатывал более 
четко. 


От редакции. Подаевеное от аккумулятор- 
ной батареи приставки напряжение ма стаби- 
лизатор блока питания АОН не обеспечивает 
заданного напряжения на выходе стабилизато- 
ра, и оно занижено. Тем не ыенев, по утверж- 
дению ввтора, текого напряжения 

‘достаточно для поддержания работоспособнос- 
ти толефонв в экстремальной ситувции. 


ЗА РУБЕЖОМ 





ОХРАННАЯ СИСТЕМА 
НЕСКОЛЬКИХ ОБЪЕКТОВ 


Число объектов, которые можно охра- 
нять с помощью этой системы, не огра- 
ничено. Индикация состояния системы 
производится светодиодами на общем 
пульте управления Когда линии на вклю- 
чены на охрану объектов, светодиоды 
обесточены. При постановка объектов 
под контроль охранного устройства све- 
тодиоды аключены, а оповещение о на- 
рушвнии сигнализации на объекте сиг- 
нализируется эвуковой сиреной и мигз- 
нием светового индикатора, соответст- 
вующего данному объекту линии, 

Принципиальная схема устройства для 
четырех охраняемых объактов показана 
на рисунке. Его питание производится от 


с частотой 1000 Гц и довольно иеболь- 
шими такого варианта исполнания 
напинейными искаженнями (около 0,5%}. 
Это достигается применением цепочки 
№08 513 814 в цепи отрительной ©б- 
ратной связи алемента 001.3. Вход эле- 
мента 061.3 через переход коллектор 
емиттер транзистора УТ4 может закора- 
чиветься на общую шину питания, обес- 
печивая прерывание звуковой сигнапи- 
зации. Управление состоянием транзис- 
тора УТ4 и сигнальными светодиодами 
выполняет генератор на элементах 061.1 
и 001.2 с честотой примерно 0,5 Гц. 
Для повышения стабильности работы 
устройства питание микроскамы и тран- 
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сети оременного гока чераз трансфор- 
матор 11 с мощностью около 15 Вт (этой 
мощности достаточно для выполнения 
а на 10 линий}. На случай 
перебоев напряжения в сети питания 
можно предусмотреть варнант питания и 
от автономного источника — батарей ак- 
кумуляторов, которые будут подзаряжать- 
ся одновременяо при работе от сети 

В устройстве есть два генаратора, ко- 
торые выполнены на одной цифровой 
микросхеме. Генератор на элементах 
651.3 и 261.4 вырабатывает колебання 


зистора УТБ каскада усилителя звуковой 
частоты производится от стабилизато- 
ра ОА1. Усилиталь тока звуковой часто- 
ты выполнен на транзисторе УТ6 боль- 
шой мощности. В коллекторную цепь это-- 
го транзистора включена эвуковая голов- 
ка. Для вещиты элементов усилителя зву- 
ковой частоты во время пауз сигнала 
предусмотрена цепочка В15 010 в базе 
траизистора УТ5. 

Электронный ключ, выполненный на 
транзисторах МТТ и УТ2. служит для по- 
дачи напряжения х микросхемному ста- 


билизатору ОА1 только при возникнове- 
нии нарушений на объектах. 

Устройство аключается с пульта кноп- 
кой СТ, а линии охраняемых объектов — 
переключателями 5А1 — 5А4. Соответ- 
‘ствующие им замыкатели Х1 — Х4 уста- 
новлены на воротах, окнах, дверях объ- 
ектов. Замыкатели выполнены из тонких 
проводников диаметром 0,1—0,14 мм, но 
могут быть применены различные дат- 
Чики, ИЕ на ззук, вибрацию, 
свет и пр. Необходимо только иметь в 
виду, что сопротивление линии замыка- 
теля или цели датчика на объекте на 
должно превышать 120 ..130 Ом. Если это 
условие невозможно выполнить, тогда 
последовательно с диодами \02, У04, 
№06, \08 необходимо будет подключнть. 
дополнительные диоды (один или о 

Устройство работает леуощим, ы 
разом. При отсутствии аварийных ситуа- 
ций цепи светодиодов НТ НЗ зам- 
Куты чарез включатели ‚линий и датчики 
объектов — 308 светодиоды светятся и 
переход эмиттер—база транзистора УТ2 
шунтирован малым входным сопротивле- 
нием датчиков объектов. 

При срабатывании датчика (обрые тон- 
кого провода} цепь соединнтеля, напри- 
мер Х1, размыкается. это, в свою оче- 
редь, приводит к открызанию транзис- 
торов МТ1 и УТ2 (разистор Я9 поддержи- 
вает базовый ток \Т2} и подаче напря- 
жения питания к микросхеме БАТ и уси- 
лителю звуковой частоты Включаются 
генераторы через резистор В11; сигнал 
с частотой 0,5 Гц открывает и закрывает 
ключ натранзисторе УТЗ, который застав- 
ляет светодиод НЕ мигать, звуковая си- 
рена издает прерывистый сигнал. Для 
всзвращення устройства а дежурный ре- 
жим необходимо на пульте разомкнуть 
кнопку линии аварийного объехта и от- 
ключить питание кнопкой 01. Через 
20...30 с (время разрядки конденсетора 
С2) устройство снова можно включить на 
схрану остальных объектов, а после уст- 
ранення последствий (восстановления 
замыкателя) на аварнйном объекте мож- 
но соответствующей кнопкой включить 
линию и этого объекта 





И Телавичаров Охранителна система. 
—“Радио, телввизия, електооника”. 
5994г 


Примечание редакции. 8 козструкции 
предлегавмого устройства можно применить 
‘отечественные микросхемы К155ЛАЗ, КБЗЛАЗ, 
КБбТЛАТ, в качестве транзисторов УГ иуТ6—* 
КТ814А, \2-УТ4 — КТЗ15Б. УТБ — КТЗБТВ, 
Дислы КДИ З можно заменить ма диоды 2204 
или Д2?ЗА, вместо указанных светодиодов при 
менить отечественные АЛЗОТА и АЛЗОТБ. 


БУДЕТ ЛИ НОВЫЙ ФОРМАТ СБ? 


Может так случиться, что система 
'СО-БА найдет сасих почитателей гораз- 
дораньше, чем это произошло с МВ или 
< ОСС. Возможно, это прозвучит как пер- 
воапрельская шутка, но речь идет о том, 
что, якобы, после долгих конфиденциаль- 
ных переговоров, касающихся новых ми- 
ровых стандартов, фирмы Рнйрз, Зопу и 
Мазизниа сообщают о совместном вы- 
пуска существенно улучшенного форма- 
та компакт-диска, получившего название 
НОСЬ, та_НюВ Оелзйу СО (компакт-диск 
с повышенной плстностью записи). Но- 
вый компакт-диск полностью отличается 
отамериканской снстемы Расе Метгопе 
НОСр (Ню Бейлйюп Сотраные с1сиа|. 

В конструкции нового компект-диска 
применено много твхнических новинок 

С цалью сохранения совместимости 
размер компакт-диска остается прежним, 
т.е. 125 мм, однако его объем увеличит- 
сяпочти а четыра раза. Увеличение объе- 


ма удалось достигнуть при помощи усо- 
вершенствования конструкции лазера, а 
также совершенствования технологичес- 
кого процесса изготовления дисков, при 
котором уменьшается расстояние меж- 
ду стдальными записями, что поэволяет 
записать на диск большее количество 
дорожек. Используется текже более эф- 
Фективная система цифрового кодиро- 
зания. Новая система НОСВ существен- 
но улучшит качаство компакт-дисков вс 
всех аспектах. В новой модификации 
рабочая полоса частот увеличена с 21 кГц 
‚до 30 и более, а 16-битозов "раздале- 
ние на слоги" повысится до 18 бит Ука- 
зывается, что звучание НОСО будет бо- 
лее мягким и менее стерильным, чем у 
современных компакт-дисков Вероятно, 
его звучание будет напоминать звучаний 
‘аналоговой записи. 

Несколько менее приятной новостью 
является то, что НОСО невозможно вос- 


производить на уже существующих ти- 
пах проигрывателей компакт-дисков. Но 
< другой стороны праигрызатели для всс- 
произведения новых компакт-дисков, ко- 
торые должны появиться уже в этом году, 
смогут воспроизводить также и диски 
нынешнаго формата 

Открытым остается вопрос, связанный 
с ценой. Если стремлвние изготовителей 
заработать на новинке останется столь 
же сильным, как это имело место с БАТ, 
МОиСС, то новая системе быстро пре: 
кратит свов существование 


По материалам журнала "Блегео & М- 
де0", 3—4, март-апрель 1995 г. 


Примечание редакции: СО — компакт 
диск. СО-ОА — цифроанвпоговая система с ис- 
пользованнем компакт-диска, ОАТ — цифро- 
зналоговая систвые магнитной записи, 2СС — 
цифровая компакт-кзосета, МО — цифроанало- 
говая система с использованием мимидиска 
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1816ВЕЗ1 18168ВЕ48 е- тоо пя 
80С196 8051 876750 и: г 
8048 780 Мисгосыр Р!С БПИИ. 


МИНИ-АТС: Кт20304 - $145 
РХ15.3 - $400 АК З/1 - $50 
РАМАЗОМЮ 6/16 - $685 
р | зо 
О АНИ 51, РЫ/М-51. АЗМ-51. РАМАЗОМС 12/32 - $1580 
АЗМ-48, АБМ-96, АЗМ-80, АЗМ-РИС 16СХХ, 7СХХ. ИМТЕСВА 8/24-32 / 128 - 53600-19800 


$ Контроплеры-конструкторы на базе 18168ЕЗ1 и 
80С196 с системами отладки иа ассемблере м РУМ. 


с 
$ Программаторы РПЗУ серии 573РФ {2716.. 27040}, Блоки бесперебойного 
АЛЗН-памяти, 8751, З7СБТЕХ, 8748, Р!С16/17СХХ. питания 2х500 \А - $250 
$ Заказные контроллеры. Пейджер ы - $280 
Ст икроеан МЫ ОБА иоудлинители $1750 
+ РНИре В7СТ50: отлодочный Видеодомофоны - $290 
комплекс (эмулятор, симулятор Телефонные аппараты - $8 
матор}, поставка ИС. т 
Ен Телефонный кабель ТПП 10-600 
Монтажный инструмент 












+ 





эмуляторы 
реального времени с 
поддержкой символьной 
отладки на АЗМ, РУМ, Си. 

+ Отладчики-симуляторы ОЭВМ. 


$ Дисассемблеры для 8048, 










































ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 





































м ы т 481- 3 41- 1383 
к Она Тел. : (095) 366-96-77, 367-10-01, 


НЫ 106св, | рнуоп.плииентек:зи факс: (095) 367-1818 оттом и втозницу 
















АОЗТ “ОКНО-ТВ” 9: 


предлагает 


все необходимое для развития ‚ @ ЮР @@-СЕР [7 Е 


местного телерадиовещания ПРЕДЛАГАЕТ 


ИМПОРТНЫЕ 
КОМПЛЕКТУЮЩИЕ 


__ Всегда в наличии | 


















„Видестехнику 5-УН$, Веасат 

Телевизионные и радиопередатчики 
(Компьютерные станции МУЕИМЕМА | 
Синхронизаторы, транскодеры | 
| Системы шифрации, кабельные сети 






















Интегральнью Схемы й 
Системы спутникового телевидения || | Мнкропроцессоры широкий выбо | 
Звуковое и световое оборудование |! Транзисторы ия от в. 
Контрольно-измерительную технику ||, Диоды `) зарубежных 
|‘ Видеоголовки производителей 









и многое другое... 


| Приглашаем розничных 388-13-00 


и оптовых покупателей Факс: 388-13-09 
Здесь можно сделать любой заказ! 


ГАРАНТИРУЕМ: 
ПРЕДЕЛЬНО НИЗКИЕ ЦЕНЫ В РОССИИ 
БЕЗУПРЕЧНОЕ КАЧЕСТВО ТЕХНИКИ 
ОТЛИЧНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 













Гибкая система цен и скидок | Ремонт пюбой импортной 














Консультации, обучение, доставка. р к Техники 2388-13-11 
‘омпьютерные решения 
Высылаем описание оборудования и цены ие рные ре: 0388-15-36 





Адрес: 125124, Москва, уп. М Расковой, 12 


Тел: (095) 212-05-91 Москва, ул. Чертановская 45а кор.1 





Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 








Республика Польша 
| 33-300 г. Новый Сонч 
ул. Навойовска 885 
Телефон/факс (48) 
{18) 438560, 438561, 
438662, 438663, 
438564 

Факс (48) (18) 438688 




















Предлагает для продажи: 
СВ-радио, УКВ транси- 
веры, антенны автомо- 
бильные базовые, аксес- 
суяры, пятидесятиомный 
кабель, а также системы 
видеонаблюдения и ох- 
ранные сигнализации. 


Реализуем оптовые и мелкооптовые поставки на 
условиях СИФ Москва. 


400 позиций в ассортименте, 


Каталог и прайс-лист высылаем по первому 
требованию. 


Полное обслуживание на русском языке. 


Ищем представителей по регионам Россиии СНГ 


АО завод “ЭКРАН» предлагает: радиорелей- 
ные станции, передатчики радиовещательные, 
приемники спутникового ТВ, ультразвуковые 
счетчики расхода жидкостей (см. “Радио” М 4/95). 
Адрес: 443022, г. Самара, пр. Кировя, 24. 
Телефоны: (8462) 21-18-54, 27-18-34. 








Центр АЦП 


платы сбора данных для ВМ РС 


Минимальная цена при максимальной 
точности и эффективности 
достаточном разнообразии устройств 
позволяет иыполнить Ваш НИР и ОКР 
но стоимости серийной продукции 
в кратчайшие сроки 
Наш адрес: 103907, Москва, Центр, ГСП-3, 
уп.Моховая д.11 ИРЭ РАН {м. "Охотный ряд") 
тел. (095)203-4967 факс {095)203-8414 


Техническая кинга-почтой, 


634045, г. Томск, аб. ящ. 2553. {3822 21-55-57 





















СИСТЕМЫ РАДИОСВЯЗИ "МАШИНА-ОФИС-ДОМ" 


ПЕЙДЖЕРЫ, 
мини-АТС 


м другое 
= 


радиооборудование 


Гарантия Т год 
Все виды 
систем 


Комплексное 
решение 
проблемы 
радио и 

теле 
связи. 
Выход на АТС 


РАДИОСТАНЦИИ 


базовые Диапазон 
СВ(27МГц) 
и УКВ 


Москва, ул. Ткацкая,1 


095) 962-9200, 962-5201 
{812) 535-3875, 535-2946 


портативные 


Моск 


@Фим С-Пб. 


МОСКОВСКИЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 
УНИВЕРСИТЕТ СВЯЗИ И ИНФОРМАТИКИ 
пред лагает 
ОБОРУДОВАНИЕ МЕСТНЫХ ТЕЛЕЦЕНТРОВ 
ДЛЯ СИСТЕМ КАБЕЛЬНОГО И ЭФИРНОГО 
ТЕЛЕВИДЕНИЯ: 

* Телевизионные передатчики метрового и децимет- 
рового диапазонов мощностью 1, 3, 25, 50 и 100 Втв со- 
ставе; транскодер РАГ/ЗЕСАМ, модулятор, регенератор. 

синхросмеси, усилитель мощности. 

* Микростудии для систем кабельного телевидения 
в составе: транскодер РА/ЗЕСАМ, модулятор, регене- 
ратор синхросмеси, выходной усилитель (до 120 дБ). 

® Шестиканальные — коммутационно-микшерские 
пульты (пульт видео и звукорежиссера) с возмож- 
ностью замешивания титров и двухступенчатым 
микшером по звуку. 

> Системы колирования для закрытия коммерчес- 
ких каналов. 

> Генераторы фирменных знаков, телевизионные 
измерительные генераторы, телевизионные сервис- 
ные осциллографы с генератором тестеигналов и др. 
‘телевизионное оборудование. 

Все оборудование производится совместно © Московским 
заводом измерительной аппаратуры, уловлетвориет требованиям 
ГОСТов, имеет сертификат или находится на сертификации. 
Оборудование обеспечено гарантийным обслуживанием в 
‘течении 1 года и послегерантийным обслуживанием в течении 
всего срока эксплуатации. 


Телефоны: {095) 273-75-41, 273-88-09. 
Факс (095) 362-22-25. 





Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 





ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 
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Прежде чем покупать технику связи 
сосчитайте до десяти... 





















7 Качество ведущих мировых производителей техники связи 

2 Новейшие, а также отлично зарекомендовавшие себя модели 

> Горантия от 1 года 90 5 лет на все виды оборудования 

4 Оптимальное соотлошение цена/качество для всех моделей 

2 Разработка, монтаж а наладка састем связи 

&. Сертификаты Минсвязи РФ на все виды оборудованая 

Я Отсутствие проблем с дополнительными акссесуарами 
Я Инструкции по эксплуатации на русском и английском языках 
Я Гибкая система скидок 


И? Бесплатные консультации 
НЕМАХ” 


...И обратитесь к нам 


д [7 
'АМОРЕМ ЕеМЕТ 1СОМ — АНМЕВ 
ЭЕЛЕСЕСИВ 


Научно-исследовательский центр 


"РОК ОИ’ 


У\АУЕТЕК 
- профессионализм, качество, надежность 


Атом 


СОАРОНАТОМ КЕМУООВ РТ] 2 


Фсивпстой 
ВУТТЕННОТ 


Ясопсор 


[т ыы нУЗрЕВ 
ЕройуРвая У 


г. Москва (095} 938—8994 





г. Самара (8462) 592-706; 

г. Воронеж, м-н Экран” (0732) 56-0072 
г. Владимир, НПП "Экомс” (09222) 9—1859 

г. Липецк, АО “Юннком-Дельта” {0742} 435—030 


г. Ставрополь, НПО "Радиокоммуникационные снстемы" (8652) 24-8452 


Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 


ПУБЛИКУЕТСЯ ПО ПРОСЬБЕ ЧИТАТЕЛЕЙ 





ЭЛЕМЕНТЫ 


РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ 


Судя по редакционной почте, для мно- 
гих наших читателей, особенно в "глу- 
бинке”, Справочный листок” журнала. 
Радио" — чуть ли не единственный ис- 
точник оперативной информации © но- 
вых элементах радиоэлектроники. Учиты- 
вая это, редакция рагулярно публикует 
справочные сведения о современных кон- 
денсаторах, резноторах, полупроводни- 
ковых приборах, интегральных микрос- 
хемах ит. п. — за год читатель узнает © 
десятках новых изделий. Нетрудно лод- 
считать, что за каких-нибудь 10 лет (а 
среди наших подписчиков немало таких, 
кто выпноывает журнал и 20, и 30 лет) 
число описанных в “Справочных листках" 
алементов достигает нескольких сотен 
Найти нужную информацию в таком спра- 
вочнике, даже пользуясь годовым содер- 
жанием, — дело. отнимающее порой до- 
вольно много времени. Видимо, это по- 
будило нашего давнего читателя В. Та- 
расова из г. Перми обратиться в редак- 
цию с просьбой поместить в журнале 
обзор метериалов, олубликонанных в 
*Справочном листке”. 

Выполняя просьбу читателя, мы пуб- 
пикуам указатель справочных материа- 
лов, помещенных в журнале за послед- 
ние двадцать с небольшим лет, В етом 
номера рачь идет о диодах и транзисто- 
рах, в следующих мы намечаем дать по- 
добные указатели по цифровым и ана- 
логовым интегральным микросхемам, оп- 
тоэлектронным приборам, коммутацион- 
ным изделиям и другим элементам Для 
экономии маста конкретные номвражур- 
налов, где олубликованы матерналы по 
тому или иному элементу, указаны в виде 
цифрового кода, в котором первые две 
цифры обозначают год, вторые — номер, 
‘а третьи — страницу (начало статьи}. 


ДИОДЫ 


Выпрямительные диоды, блоки, матри- 
цы, столбы: КД226А_КД226Д — 87-10- 
82; КД257А-КД257Д, КД258А—КД258Д— 
92-11-50; сводная таблица параметров 
выпрямительных диодов малой и сред- 
ней мощности — 77-5-57; 7ГЕТА-С. 
ТЕА-С — 70-6-58; селеновые выпрями- 
тели АВС, ТВС, ФВС — 70-12-53, ВС-бкв, 
КЦ402А—КЦ402И, КЦ40ЗА—КЦ40ЗИ, 
КЦаолА-КЦ4О4И, КЦОБА—КЦАОбИ —72- 
10-57. 2Ц1ОЗА, 211068, 2Ц106Г, 24202А— 
2Ц202Е, Д1004, ДЛ005А, Д1006Б. Д1006— 
ДЛЮН, 5ГЕ2ОСАФ, ЭГЕбОСАФМ1 — В2-3-60. 


Высокочастотные иимпульсные диоды: 
Д219С — 72-6-67; ДЗ10 — 70-4-63; 
КДБОЗА-КДБОЗВ — 72-6-57; КДЧОТА, 
КДаОЗА— 73-9-58, КДБТА, КДЕ1ЗА— 71- 


7-54; КДЯО4А--КД9О4Е — 71-10-58. За- 
“рубежные аналоги выпрямительных и им- 
пульсных пиодов — 72-5-57. 


Варикалы, варикапныематрицы: КВ102А— 
КВ102Д, КВ104А—КВ104Е, КВ105А, 
КВ105Б, Д9О1А_ДЯОЛЕ — 71-8-57; 
КВСАЛЛА, КВС111Б — 75-2-59. 


Стабилитроны, стабисторы: КС196А— 
КС196Г — 71-11-57; Д220С, Д223С — 74- 
7-59. 


Магнитодиоды: КДЗОТА-КДЗОТЖ — 77- 
7-57 


Тиристоры: КН102А—КН102И — 72-1-54, 
КУЧОЛА, КУ1Ю1Б, КУЗОЛГ. КУЛОЛЕ — 72- 
9-57, КУ1ОБА-_КУ106Г, 2У106А—2У106Г— 
86-В-59; КУ201А—КУРО1Л — 72-1-54; 
КУ202А—КУ2О2Н — 70-2-57, КУ204А— 
КУ204В — 72-1-54; КУ20ВА—КУ208Г — 72- 
9-57. 1С106-10, ТС112-10, ТС112-16, 
7С122-20, ТС122-25, ТС132-40, 1132-50, 
ТС142-63, ТС142-80 — 89-7-91, 89-86-71; 
Цветовая мнемоническая маркировка: вы-. 
прямительных диодов — 88-7-59; стабили- 
тронов -- 89-9-92; варикапов — 88-8-60. 


ТРАНЗИСТОРЫ 


Биполирные транзисторы: КТ1О4А— 
КГ1Ю4Г — 73-2-55, ГТ115А—ГТ115Д— 73- 
10-56, КТ117А—КТ117Г — 73-12-54; 
КТ118А-КТ1188 — 73-2-55, 
КТ201А—КТ201Д — 73-2-55; кт20ЗА- 
КТ20ЗВ — 75-7-57; 

ГТ305А--ГТ3058 — 73-10-56; КТЗОВА— 
КТЗОбД КТЗО7А-КТ307Г, КТЭ16А— 
КТ316Д — 71-5-57; КТЗ1ЗА-—КТЗ198, 
ГТ323А-—ГТЗаЗВ, КТ324А—КТ324Е — 72- 
8-55; КТЗ25А-—КТЗ25В — 75-10-4) 
КТЗавА, КТЗ265 — 76-8-55; ГТЗ28А- 
ГТ326В — 74-11-56; ГТЗ29А-ГТЗ29Г, 
ГТЭЗОД-ГТ330И — 75-3-57; КТЗЗА- 
КТЗЗЛГ, КТ332А-КТЗЗ2Д — 73-6-5. 
КТЗЗ7А-КТЗ37В — 76-8-55; КТЗЗ9А— 
КТЗЗ9Д — 73-6-54; КТЗ40А-—КТЗ40В, 
КТ340Д— 75-1-56; ГТЗ41А--ГТЗ41В — 75- 
3-57, КТ342А-_КТ342Г — 74-68-68; КТЗ4ЗА— 
КТЗ4ЗГ — 72-2-56; КТЗ45А—КТ345В — 74- 
6-58; ГТЗ4бА, ГТЗ46Б — 75-1-56; КТЗ47А-— 
КТ347В — 76-8-55; КТЗ49А--КТЗ49В, 
КТ350А, КТЗ5ЛА, КТЗ51Б, КТЗ52А, КТЗ526. 
— 72-2-56; КТЗББА — 76-В-55; КТЗ67А— 
КТЗ57Г, КТЗ5ВА-КТЗ58ВВ — 76-7-57; 
КТЗ61А-КТЗ6ТЕ — 76-7-57; ГТЗ62А. 
Г1362Б, КТЗбЗА, КТЭ6ЗБ, КТЗ72А-—КТЗ72В 
— 7$-6-55; КТЗУЗА-КТЗ7ЗГ — 76-7-5 
КТ3102А-—КТЗ102Е — 81-1-61; КТЗ107А. 
КТ3107Л — 80-86-59; КТЗ11ТА, КТЗ1175— 
83-10-60; КТЗ123А—КТ31238 — 82-6-59; 
КТЗ126А, КТЗ126Б — 83-6-60; ктз12ТА, 
КТЗ1абА — 86-11-60, 83-6-7 


















Г404А—ГТ404Г — 73-10-57, ГТ405А— 
Г1405Г — 76-В-56, 

КТ502А-—КТБО2Е, КТ5ОЗА-—КТЭОЗЕ -- 77- 
9-58; 

КТбОЗА, КТ6О8Б, КТ6ЛОА, КТ6ЛОБ — 75- 
6-59; КТ611А—КТ611Г —75-9-59; ГТ612А, 
КТ6бА, КТ616Б, КТ617А, КТб1бА -- 76- 
В-56; КТ635Б — В4-7-59; КТ6ЗВА-КТёЗЗИ, 
КТ639А1—КТ6З9И1 — В7-8-59, КТ644А— 
КТ644Г — 79-2-60; КТ645А, КТ645Б — 84- 
6-60; КТбАБА, КТб46Б — 84-7-60; ГТ70ЗА— 
ГП 7ОЗД, КТ704А-КТ7О4В -- 76-8-57; 
КТбО2А, КТВОЗА — 74-4-5868; ГТ80бА— 
ГТВОбД — 76-8-57; КТВОТА, КТВОТБ, 
КТВОЗА— 74-4-58; КТВОВАМ—КТ8О8ГМ-— 
85-10-61; КТ8О9А — 74-4-58, ГТВЛОА -- 
76-В-57; КТ6В14А—КТВ14Г, КТВ15, 
КТВ15Г, КТ616бА-—КТВЛ6Г, КТ617А--К18177 
— 77-3-58; КТ618А—КТ81ВГ, КТ818АМ— 
КТВ1ВГМ, КТВ19А-—КТ819Г, КТ8ЗЭАМ-- 
КТ6ТЭГМ — 77-7-58; КТ&35А, КТ835Б — 
87-68-60; КТВЗ7ТА-КТ837Ф— 86-5-60, В8- 
6-59; КТ8З8А — 94-3-42, 94-4-45; 
КТ850А—КТ8508 — 92-11-. КТ8ЗОЛА, 
КТ6ТОТБ, КТ8102А, КТ61025 — 91-12-69; 
КТ904А, КТЗ04Б, ГТ9ОБА, ГТ9055 — 71- 
12-53, КТ9О7А. КТ9076, КТ9О8А, КТ90ВБ 
— 72-7-53, КТ9ОЗА—КТ9О9Г, КТЭТТА-- 
КТ911Г — 75-12-56, КТЭ1ЗА-КТ913В — 
79-4-60, КТ919А—КТ919В — 76-8-58; 
КТ940А-КТ9408 — 78-8-56, КТОбЛА— 
КТ961В — 82-9-60; КТ9бЭА — в2-8-60; 
КТ972А, КТ9726 — 85-1-61, КТЭТЗА, 
КТ97ЗБ — 86-6-61; 


Транзисторные матрицы ГТС60ЗА— 
ГТСбОЗВ -- 75-6-58; 


Полевые транзисторы: КП!02Е-КП102Л 
— 70-6-51; КП1ОЗЕ_КП103М — 71-4-58; 
КП301Б — 73-11-55, КПЗО2А--КПЗ0г8 — 
74-3-58; КПЗОЗА-КПЗОЗИ — 74-5-58, 
КПЗ04А — 77-1-56, КАЗО5Д—КП305И — 
73-11-55; КПЗОбА—КПЗО6В — 76-8-58; 
КПЗ07А-КПЗО7Ж — 80-10-60; КЯЗ504— 
КП350В — 73-11-55; КЛ901А, КП®ОЛБ, 
КП902Б, КПЗО2В — 79-12-56; 
КП9125 — 90-12-62, 91-1-73, КП922А. 
КП922Б — 91-1-73; 














Матрицы из полевых транзисторов: 
КПС104А—КПС104Д — 79-6-60, 5: 
21С202А-2—2ПС202Г-2, КПС.262А— 
КЯС202Г — 82-5-60; 

Цоколвака транзисторов — 87-7, 88-2 {2 
и 3-я с. акл.}, 89-3-40, 89-5-90. © взам- 
мозаменяемости транзисторов —- 75-2- 
57. Зарубежные транзисторы и их отече- 
ственные аналоги — 71-6-56, 72-11-57 
(аналоги венгерских транзисторов). 73- 
8-56 (аналоги чехослоавцких транзисто- 
ров), 77-4-58, 77-7-56, 17-9-59, 78-2-58, 
18-3-62, 78-4-60, 78-5-60, 78-7-60. Вза- 
имозаменяемые зарубежные и отечест- 
венные транзисторы — 88-10-82, 85-1-60, 
86-4-82, 85-5-60, 86-6-62, 86-7-58, 86-В- 
50, 86-9-59, 86-10-64. Цветовая мнемо- 
ническая маркировка транзисторов серий 
КТ502, КТ503, КТЗ102, К+3107 — 884-60 
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ОТВЕЧАЕМ НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 





НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


КАРАСЕВ Г. УСОВЕРШЕНСТВОВАН- 
НЫЙ БЛОК ЗАЖИГАНИЯ. — РАДИО, 
1994, №8, с. 36—35. 


Повышение помохозащищенности уст- 
ройства. 


Опыт эксплуатации блоков обеих мо- 
‚дификаций показал, что на некоторых 
автомобилях из-за повышенного уровня 
электрических помех в бортовой сети 
нормальное искрообразозание наруша- 
ется даже на низких частотах (в частнос- 
ти, при запуске). Для повышения поме- 
хозащищеннсоти усовершенствованното 
блока рекомендуется в цепь его питания 
включить два конденсатора: один — ок- 
сидный емкостью 50 мкФ с номиналь- 
ным налряжением не менза 25 В, а дру- 
гой — любого тила (но на оксидный} ем- 
костью 0,5 мкФ с таким же номинвль- 
ным напряжением. Конденсаторы следует 
прилаять либо непосредстванно к кон- 
тактам 1 и 2 разъемного соединителя Х1 
блока, либо между соотзатствующими 
печатными проводниками платы (можно 
собратной стороны). Подобную доработ- 
ку рекомендуется сделать и в блока пер- 
вой модификации. 

Повышение нэдежности запуска блока: 
не максимальной частоте искрообразо- 
вания 

Для повышения надежности запуска 
‘устройства на максимельной частоте ис- 
крообразования и при больших нагруз- 
ках в бортовой сети автомобиля (одно- 
временно включены фары, “дворники”, 
обогрев и т. д.) рекомендуется заманить 
6 резистором сопротивлением 18...22 
кОм. Уменьшение сопротивления этого 
резистора не снизит защищенности от 
помах, обусловленных дребезгом контак- 
тов, которая у нового блока не больших 
частотах искрообразования дестаточно 
высока. Последнее объясняется тем, что 
накопительный конденсатор в каждом 
цикле разряжается практически полнос- 
тью, причем конец разрядки лочти со- 
впадает по еремени с моментом замы- 
кания контактов прарывателя (дребезг 
наблюдается в течение примерно 1 мс 
после замыкания} при работе на самой 
высокой честоте (200 Гц}. На низких час- 
тотах влияние дребезга контактов менев 
заметно. 

Аналогичную корракцию сопротивле- 
ния резистора Вб (до 22 кОм — в любом 
случае, до 18 кОм — только при стоутст- 
вии сбоев от дребезга контактов преры- 
вателя) можно рекомендовать и для блока 
первой модификации Для блоков обвик 
модификаций такая коррекция полвана 
и в случае, если еоть сомнения в пра- 
анльности регулировки контактов (т. ©. в 
соответстаии времени нахождения кон- 
тактов в замкнутом и разомкнутом со- 
стояниях требуемым знечениям. 

Как показала практика, в ряде блоков 
как первой, так и второй модификации} 
сбои на высоких частотах нокрообразо- 
зания часто наблюдались из-за непол- 
ной зарядки пусковото конденсатора С5, 
обусловленной малым враывнем нахож- 
дения контактов в замкнутом состоянни, 
хотя первоначально было сделано пред" 
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положение © недостаточной мощности ге- 
нератора и других дефектах в устройст- 
ве. Широко распространенное мнение © 
том, что при электронном зажигании ра- 
тулировка контактов прерывателя не обя- 
зательна, — ошибочно. Контакты необ- 
ходимо отрегулировать в соответствии с 
инструкцией по эксплуатации автомоби- 
‚ля: е пределах примерно 60? они должны 
быть замкнуты, в пределах примерно 30° 
— разомкнуты. Это, кстати, очень полза- 
но и при вынужденном переходе с элек- 
тронного зажигания на обычное мощ- 
ность двигателя в этом случае не теря- 
ется. 


ВИНОГРАДОВ Ю. ШИФРАТОР И БЕ- 
ШИФРАТОРРАДИОКАНАЛА АВТОСТО- 
РОЖА. — РАДИО, 1994, № 3, с. 30—32. 


О тактовом генераторе. 


Если тактовый генератор не элемен- 
тех 005.3, 005.4, 96, 2СИ (см. рис. 1и4 
в статье) не вырабатызает колебаний час- 
‘тотой З2 768 Гц, то причине, скорее асе- 
го, е кварцевом резонаторе. При слиш- 
ком большом резонансном сопротивле- 
нии резонатора тактовый генератор 
самовозбудится как обычный ЯС-генера- 
тор — на частоте. зависящей от вго ем- 
костной составляющей. Если же он за- 
шунтирован паразитным сопротивлени- 
ам (утечка в самом кристалле или между 
его выводами), генератор может повес- 
ти себя ках триггер: на выводах 10 и 11 
микросхемы 205 установятся налряже- 
ния с уровнями соответственно 0 м 1 или 
Ти. 8 обоих случаях можно попытаться 
возбудить устройство на частоте квар- 
цееого резонатора изменением сопро- 
тиаления резистора Йб. Эта процедура 
позволяет “оживить“ генератор практи- 
чески с любым низкочастотным (до 
200. 300 кГц) каарцевым резонетором. 


ВОЙЦЕХОВСКИЙ Д., ПЕСКИН А. ТЕ- 
ЛЕВИЗОР-ВИДЕОМОНИТОР, -РАДИО, 
1992, № 4,с.20-—25. 


Еще об использовении устройства со- 
пряжения с компьютаром. 


Устройство рассчитано на работу с ви- 
двсоигналом {ПЦТВ} отрицательной по- 
‘лярности (синхроимлульсами “вниз“). 
Если это условие не выполнена, блоки- 
ронка рабстеть не будет, так как конден- 
сатор С4 не сможет зарядиться до на- 
пряжения, необходимого для открывания 
транзистора УТ5. Следовательно, при 
отсутствни блокировки в первую очередь 
необходимо убедиться, что полярность. 
ПЦТВ соответствует указанной выше, и 
если это не так, проинвертироветь сиг 
нал с помощью, например, транзистор- 
ного каскада по схеме с общим эмиттв- 
ром. 

При недостаточной амплитуде вкодно- 
го видеосигнала нужного результата мож- 
но добиться, несколько повысив чувст- 
вительность устройстза сопряжения 
Сделать это можно разными способа: 





‘уменьшением сопротивления резистора 
812 до 150.. 300 Ом, заменой КТЗ15Б 
(74, МТБ) на транзисторы серии КТЗ102 
подачей начального напряжения смеще- 
ния на базу УТ5 (соединив вывод его базы 
с проводом питания +12 В через резно- 
тор сопротивлением 20...22 кОм). Сле- 
‘дует. однако учесть, что намного повы- 
шать чувствительность устройства нель- 
зя, тах как это приведет к значительному 
снижению надежности его работы — бло- 
кировка начнет срабатывать от помех, В 
любом случае провод, по которому к кон- 
такту 1 разъема Х1 поступает видессиг- 
нал, необходимо тщательно экраниро- 
зать. 





НЕЧАЕВ И. БЛОК ПИТАНИЯ С ТАЙМЕ- 
РОМ. —РАДИО, 1994, № 9, с. 36, 37. 


Замена реле. 





Вместо указаннога в статье можно при- 
менить реле РЭС22 исполнений 
264.523 023-01 (прежнее обозначение 
РФ4.500.129), РФ4.523 023-05 и РЭСЗ2 
исполнения РФ4_500.335-01 
{РФ4.500.341) 


РОМАНОВ И. АКТИВНЫЕ АС-ФИЛЬТ- 
РЫ: СХЕМЫ И РАСЧЕТ. — РАДИО, 1994, 
№1, с. 36,40. 


0 конденсаторе СЗ. 


Емкссть конденсатора СЗ в селектив- 
ном фильтра по скаме не рис. 6 в статье 
такая же, как и С1, С2 (иными слозами, 
С1=С2=63=С.). 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ! 


Редакция консультирует только пс ста- 
тьям, опубликованным в журнале "Радио" 
Вопросы по каждой статье просим пи- 
сать разборчизо на отдельных листах. 
'Обязательно укажите название статьи, ве 
автора, год, номер и страницу в журна- 
ле, где она опубликозана. Если Вы хоти- 
та, чтобы Вам ответили в индивидуаль- 
ном порядке, вложите, пожалуйста, оп- 
паченный по действующему тарифу кон- 
верт с надписавиым Вашим адресом. 
Консультации даются бесплатно. 

С вопросами, выходящими за рамки 
журнальных статей (например, по усовер- 
шенствозанию и передалке описанных в 
журнале любительских конструкций, ус- 
тановке их в любительские или промыш- 
ленные устройства, не расомотренные в 
стетьв, замена примененных в них дета- 
лей, впекущей за собой существенные 
изменения в схеме или конструкции уст- 
ройств, м т. п,) ракоыендуем обращеть- 
са в платную радиотехническую консуль- 
тацию ЦРК РОСТО (123459, Москза, По- 
ходный проезд, 23; телефоны 949-52-86, 
949-52-70} 

Адресов авторов 6ез их согласия ре- 
дакция на сообщает, Если вовникли во- 
просы, на которые, по Вашему мнению, 
может ответить только автор статьи, при- 
шлите письмо нам, а мы перешлем его 
эетору. Не забудьте в этом случае вло- 
жить два оплаченных ло действующему 
тарифу конверта" один чистый, другой — 
с надписанным Вашим адресом. 
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МИНИАТЮРНЫЕ КАТУШКИ 
ДЛЯ ПОВЕРХНОСТНОГО 


МОНТАЖА 


'Стремленна резработчиков к снижению 
мессогабаритных показателей электрон- 
ной аппаратуры привела к миниатюри- 
зации многих радиокомпонентов. 8 кон- 
це 80-х годов ведущие фирмы, такие, 
например, как ТОК, Содсхав, Мигаа, отп" 
ропег!з мс, начали производить компакт- 
ные катушки, рассчитанные на поверх 
ностный монтаж на плату. 

В настоящза врамя, по сведениям из 
зарубежных источннков, болза 30% всех 
намоточных изделий на мировом рынка 
предстевляют катушки для поверхност- 
ного монтажа. И доля этих издвлий по- 
стоянно увеличивается. 

С 1992 г. предприятие ОКТБ "Фарро- 
карам" (г. Белая Церковь Киввской обл.) 
разреботвло и выпускает миниатюрные 
герметизировзиные катушки серии КГЛ 





и „аанделрово? 


Коноитные вЫствулы” 
Рис. 1 


для поверхностного монтажа, Эти катуш- 
ки могут быть применены в качестве 
дросселей в резонансных и нерезонанс- 
ных цепях различной аппаратуры‘ радио- 
приемников, стервоусилителей, телеви- 
зоров, видеокамер, а тёкже в связной, 
талефонной и вычислительной технике. 

Катушки имеют проволочную конструк- 
‘цию. В фирменных каталогах преобла- 
деют катушки именно такого типа, ках 
наиболее дешевые. 

При изготовлении миниатюрных кату- 
шех используют широко известную лен- 
точную технологию. Сначала на медный 
ленточный носитель, вкотором выштам- 
позаны отверстия специальной формы, 
приклеивают с определенным шагом 
ферритовые мегнитопроводы (рно. 1), 
имеющие форму цилиндричаскога кар“ 
каса со щеками. Затем следует пооче- 
редная намотка катушек очень тонким 
проводом — до 0,02 ым. Выводы обмо- 
ток припввают к специально предусмот- 
ренным контактным выступам на ленте. 

Далза катушки проходят герметизацию 
пластмассой, после чего их вырубают из 
носителя. Остается только придать вы- 
водам требуемую Форму и нанасти на 
корпус маркировку номинала индуктив- 
ности в микрогенри. 

Иолользозанная технология позволяет 
автоматизировать ряд основных техно- 
логических операций — приклеивание 
ферритовых мегнитопроводов, намотку 
провода, пейку выводов катушки к кон- 
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тактным выступам, прессование корпу- 
сов, вырубку из носителя. 

Внешний вид готовой катушки е кор- 
пуса показан на рис.2 В нижней по ри- 
сунку части изделия сформированы две 
контактные площадки, предназначенные 
‚для припайки к плвте. Катушка в корпуса 
ориентирозана тек, что ве ось перпен- 
дикулярна сонованию корпуса. 

‘Серийно выпускаемые катушки сфор- 
млены в корпусе двух типоразмеров, со- 
ответствующих ракомендациям Ассоциа- 
ции электронной промышленности (Е А}. 
Размеры корпуса обоих типов представ- 
паны в табл. 1. По климатическому но- 
полнению катушки соответствуют кате- 
гории УХЛ4. 

Основные алектричаскна характерно- 
тики миниатюрных катушек сведаны в 
табл. 2 

Рабочий температурный интерзал— от 
-20 до +80 °С. Рабочая частота — 
0,06..100 МГц, Номинвльные значения 
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} таблица 3! 








индуктивности соответствуют ряду Е12. 

Расчет показызает, что в корпусе ти- 

поразмера 1 принципиально возможно 
ъ катушки индуктивностмо до 
180 мкГн, а в корпусе 2— до 1 мГн. 

Конетрукция миниатюрных катушек 
обеспечивает двухразовую пайку без 
применения теплоотвода; температура 
пайки — 260 + 5 °С, время лайки — не 
болве 3 с. Паять можно без преднари- 
тельного облуживания контактных площа- 
док катушки. 

При разработка аппаратуры с приме- 
нанием описываемых катушах необходи- 
мо иметь в виду ряд факторов. Во-пер- 
вых, поскольку обмотка выпопнена на 
ферритовом мегнитопроводе, постоян- 


ный ток через катушку должен быть ог- 
раничен аначением, при котором ее ин- 
дуктивность из-за насыщения магнито- 
провода уменьшается незначительно. 
Характер завноимости индуктивности. 
катушек от тока через обмотку показан 
на рис. 3. 

Во-вторых, параметры катушки имеют 
зыраженную зависимость от частоты. Так, 
на честоте, превышающей критическую 
{для того или иного феррита}, уменьша- 
втся магнитная проницаемость феррита, 
что ведет к уменьшению индуктивности, 
и увеличиваются потери в магнитопро- 
воде, из-за чего падает добротность. 
Зависимость добротности катушек раз- 
личной номинальной индуктивности от 
частоты представлена на рис. 4. Как пра- 
вило, для катушек © большей индуктив- 
ностью используют магнитопровод из 
феррита < болве высокой магнитной про- 
ницаемостью. 

В-третьих, в ряде практических случа- 
ев нельзя не учитывать зависимость ин- 
дуктивности катушки от температуры ок- 
ружающей среды. Характер изменения 


относительной индуктивности катушек (с 
номинвльным эначением 6,8 и 10 ыкГн) 
в рабочем температурном интервале по- 
казан на рис. 5. 

Катушки припаивают к плате со сторо- 
ны печатных проводников, Для этого 
предусматривают на ней специальные 
контактные фольговые площадки. Реко- 
мендуемые форма и размеры контакт- 
ных площадок представлены на рис. 6 и 
в табл. 3. 


Материал подготовили 
Г.АНАНЬЕВ, О. ФУРСА, 
В. ПРОКУДОВИЧ 


г Белвя Церковь, Украина 
















`По вопросам приобретения кетушекоб- 
ращаться в на 

компиекс (НАК) “Эфир” Фирмы “4 
рохерам" 236400 Украина, г. Бе) 
Церковь Киешской обл., ул. Фасто! 
ская, 23. 

Телефон (04463) — 26-52-22. 

Факс (04463) — 6-02-34. 












ОПЕРАЦИОННЫЕ 
УСИЛИТЕЛИ СЕРИИ КР544 


на рис. 3—12 представлены типовые 
графические характеристики операцион- 
ных усилителей оврии КР544, снятые, 
если на указано иное, при питающем на- 
пряжении 2х15 В, сопротивлении нагруз- 
ки 2 кОм и температуре окружающей 
среды 26 + 10°С 

На рис. 3, 4 показаны типовые частот- 
ные зависимости коэффициента усиле- 
ния опарационных усилителей в различ- 
ных режимах. К». — коэффициент отри- 
цательной обратной связи. На рис. 5 изо- 
бражена честотная зависимость макои- 
мального выходного налряжения ОУ. На 
рис. 6 предстевлена типовая зависимость 
нормирозанной ЭДС шума от частоты. 

Типовые тампературные зависимости 
входного тока, коэффицивита усиления 
иабсолютного значения непряжения сме- 














Ал»д] ЯРНО | 

80 частитная коддек-| 
‘цы выключена, 

60 и=75 лв" 











1 
т АРЯФИДИ: 
Р544УДЗ; 
КРбФчида. 



















—_ 
И 





























у,95] КРБАИДЕ 
т 


Частотная коррем-Г- 
аня включена; 





















50 


100 200 500 Ми 








ме. 

5444 ДИ; Е 
„о-э-КЕЯААЯДЯ, 
кр 5Д4; 












































































































щения “нуля” показаны на рис. 7—9 с0- ‚ я 
ответственно. На рис. 10 представлена в] 
типовая зависимость коэффициента ос- у 
лабления входного синфеаного напряже- 20 
ния ОУ группы КРЕЗАУД от этого напря |5) 
жения. р У 
к 
с -20 - 
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Какие толькотехническиезедачина 
приходится решать резриботчикам 
современной бытовой радиовипара- 
туры. Одна из последних —какпомочь 
рассеянным вюдям ниходить забытые 
где-то пульты дистанционного упраа- 
ления (ДУ) телевизором. Конструкто- 
фы новых телевизоров марки “Магна- 
вокс" предложили для этой цели ис- 
пользовать радиоканал: передатчик- 
радиомияк встроить в телевизор, а 
приемийксо звуковым излучателем— 
® пульт ДУ. Будучи эключенным, ра- 
диомаяк излучает периодические за- 
!‚ и, если пульт нахо- 
дится не далее 10 м от телевизора, 
приемникв тачениз 30 с отвечает зву- 
ковым сигналом, напоминающим 
трель. 





Измерять тепловое излучение в 
ходе химических реакций стинетвоз- 
можным с анедрением микромехани- 
ческихустройств, изготовленных ис* 
пользозаннем интагральной тахнопо- 
гии. Текие устройства созданы в ис- 
следоввтельской паб. рии компа- 
или Мешвейцарии. Элементы таких 
‘устройста прадставляют ссбой тон- 
чайшне кремниевые стирженьки дли- 
кой около 400 мкм, покрытые слоем 
алюминия, При нагревании они изги- 
баются, гак как температурные коэф- 
фициенты линейного рисширения нн- 
званных металлов различнм. По изые- 
нению положения влементов можно 
судить © количестве погпощенного 
тепла, Степень деформации измеря- 
ется либо с помощью лезера, либо по 
изменению электрического сопротив- 
лениз. 








Вовремя сентябрьского пояета ксс- 
мического корабля многоразового ис- 
польаования Дискавери” прошелис- 
пытаниз первый космическай робот 
РОМПС — автоматизированная систе- 
марля выращивании в условиях наве- 
сомостиссобо чистых пелупроводни- 
ковых кристаллов. Эксперименты 
проводились ночью, чтобы исключить 
возможные инбреции из-за передии- 
жений и других действий экипажа, 
способных отрицетельно повлиять на 
результаты, 





Вс Франции раэрабатывается пе- 
четная технология ИЗГОТОВЛФНИВ ПОЛФ- 
вых транзисторов из оргеническик 
полимеров. По мнанию авторов, сна 
фбудетлишемэ многих недостатков, ха- 
рактерных для иаготовления кремни- 
Фвых микросхем, в честности, таких, 
как потребность в глубоком векууме 
и высских температурах, высокое 
энергопогребление, низкий полезный 
выходит. п. 

Новая технология ориентированнна 





полное исключение металлических 
электродов, что нетолькосбеспечитста= 
бильность и надежность электрических 


параметров ‘транзисторов, 
но и сделает их н ительными к 
механическим Прииспы- 


таниих образцы такихтранзисторов под“ 
пергГались скатыванию, скручипанию, 
парегибам до 90°, и это не парушало их 
работеспособности. Предполагается, 
что логические микросхемы на воли“ 
мерных транзисторах найдут примене- 
ниевпластмессовыхк; карточ“ 
ках, индикаторах нел стеклах 
аэтомо! „ самолетов, в плоских 
“эллеетичных” мини-телевизорах ит. п. 








Объединение водном корпусе самых 
разных радиоэлектронных устройств 
стало славным непразлением усовер- 
шенствования недорогой бытовой 
диоаппаратуры в Японки. Так, совсем 
ноизиестная своимичасами фир- 











ма "Касио” предложила покупателям 
5 мигнатолы с прсигрыва- 
телем КД и встроенным цветным теле- 


визором. На “вызов” тут же откликну“ 
лась компания “Айзе”, объединиешаяв 
корпусе нового аппарата двухкяссет- 
ную магнитолу, проягрывательКД иуст- 
реойство с плоским ЖК экраном для 
электрониых игр. 

Однако настоящей сенсацией про- 
шлого года стала новинка фирмы ЗУС 
- гибрид тел зорасвидескамарой, 
Цветной ЖК экран с диагональю около 
$ ом испельзуется и нем не только для 
просмотра телепередяч, но и в качест. 
большого и удобного зядоискателя 
эидескамеры. Втелевизориппарат пре- 
зрищается простым нажатием кнопки, 
подключающей к источнику питяния 
автоматический тьюнер. Прием ведет- 
ся не небольшую встроенную ентеяну. 

Схожие модели намереваются в бли- 
жайшее время выпустить фирмы 
иСани" и "Мецусита дэнки” ("Панасс- 
ник"). Как счизают специалисты Япон- 
ской иссоцивции электронной промыш- 
ленности, в неда, 
таких модвлейв о: 
камер достигнет 50 


По мнению американских учены 
вошедших веруппупод названием" 
циональный кластерный проект", мож- 
ноужесовгодня, пользуясь соиременны- 
ми средствами связи, объединить в 
одну сеть миожество обычных персо- 
нальных компьютеров и получить в ре- 
аультате что-то вроде одного сверх- 
мощного компьютера. Самапо себе эта 
идеяненова (архитиктура такого супер- 
компьютара получили названпа клас“ 
тарной), однако ее рейлизация сдоржи- 
валась спожностью разреботки про- 
зрамы, обеспечизающих синхронность 
работывключенныхв сетькомпьютеров. 

Исследователи группы провели ряд 
экспериментов по использовению 
кластерных вычислений, в честности, 
для расчета оптимального маршрут 
перелета самолета из одногс торода в 
другой с учетом стоимости горючето, 
погодных условий и миожества других 
фикторов. В основе предложенного 
метода — созданне большой базы дак“ 
ных, состоящей из короткак отрезков 
траектории, которые можно выбирать 8 
знвислмости ет условий полета и объ- 
одннятьводно целое. Текой способтре- 
бут значительно меныше времени, чем 
громоздкие вычисленизвсего маршру= 
та заново. 


























Кластерным вычислениям прочат 
большое будущее. Они на! приме- 
нениенепроязводстве, в робототехни- 


ке, научных медицине, управ- 
лении большими би ками ит. д. 
* 


Летом 1994 г. специалисты фирмы 
“Интел” обнаружили дефект микро- 
процессоров типа Репит; окизалось, 
что при выполнении пакоторых слож 
ных математических расчетов, когда 
они оперируют очень большими или 
очень малыми величинами (операции 
над числами с плавающей запятой}, в 
работа процессора возможныебон. И 
хотя средняя вероятность появления 
ошибки! ныала однойне 27000 
ле эамедлигельно 
















в производстие, однеко изымать де- 
фектные микропроцессоры изужеиз- 
готовленных компьютеров (а их, по 
подечетам экспертом, — около 2 млн} 
отказалась. Не замену могут надеять- 
«илишь те пользователи, которые до- 
кажутспециалистам фирмы, что занн- 
маются сложными матемегнческими 
расчетами, где даже минимальный 
риск появления ошибки из-за дефек^ 
та микропроцессора недопустим. 
‹ 


Одна из труднейших задач при ути- 
пизации бытовых отходов — сортиров- 
ка их по видам перед переработкой. 
Оборудование по выборке нужного 
аторсырья из общей свалки настоль- 
ко дорого, что делает отобранный 
утиль ‘дороже пераосортного сырья. 

ыход из положения найден амери- 
ханским изобретателем М. Шантци- 
сом. Не месте обычного мусоропрово- 
да и коллектора бытозых отходов в 
мнотозтажных домах он предлагает 
устанавлизеть мусоропровод с само- 
блокирующимисядверцами и коллек- 
тором в зида врещающегося бараба- 
на, состоящего из шести секторов. 
Жители управляют таким мусоропра- 
водом со сяециального щитка, уста- 
новленного рядом © приемным от 
верстием. Для каждого вида отходов 
— изстекла, пластмасо, бумаги, матал- 
па, пищевых продуктов, а также отхо- 
дов, не подлежащих переработке, — 
п отдельння кнопка, при 
нажетии которой микропроцессор 
дает комаиду на закрытие всех вход- 
ных отверстий, кроме ближейшего х 
щитку, и поворот барабана коплакто- 
радо установки под мусоропроводом 
нужного сектора. Этот же микропро- 
цессор управляет васами, определяю- 
щими массу принятого грузи, и опове- 
щиеу комниду тахобслуживания при 
заполненли овктора отходами. 

Теким образом, жители домов, по 
сути, сами будут сортировить отходы 
по видам. Изобретатель считает, что 
широкое применение автоматизиро- 
ванных мусоропроводов значительно 
удешевит вторсырье и сделает его 
предпочтительным первд первичным. 

° 


Новые видеокамеры ипонской фир- 
мы “Шарп” оснещены модемом, по- 
зволяющим передавать изображение 
но обычной телефонной линии. Ско- 
ростьпередачиневелике — всего один 
кадр за 20 с, нои этого в ряде случаев 
влолне достаточно. При необходимсс- 
ти изобреженка и звуковые сообще- 
низ можно записать. 


















и а Фирма " БРАТ" предлагает: 
* компьютеры 1ВМ РС АТ 286/386/686 по иизким ценам; 


@МИСВО 5.с. пе 
+ принтеры, блоки бесперебойного шитания, мультимедиа; 


'БвЬНей Раров Кей 38, 307126 ККАКОУУ ГРОГАМО . хомилексы для евизи 1ВМ РС: 


программно-технические 
РАБ <8С-70%, ЕС-32 идр. АДПУЕСЭВМ, с АППУСМ6315; 
`Уважаемые Господа <ЕС-5025, №С-5012 н др. ЕС НМЛ,с НМЛ СМ5300401. 


Фирма "МСО" в.с. предлагает со своего складл $2 (095) 943-70-42 (пн, ор, пт 10 до 17 чес) 
детали и электронные компонекты. Наша 
сотрудничает с всемирно известными произ- 
водителями компонентов. У нас 
богатый и етиоорианый выбор изделий и Вы у 
можете найти все, что Вас интересует в области м 
электроники. Условия оплаты и доставки будут предлагает: 
© я в индивидуальном порядке для каждой » широкий выбор электронно—измеритель— 
партии товара. 





ных приборов (осциллографы, генераторы 
‘мультиметры и т. 9.}: 


ТЕ МЕС Под [еее "етой 


® оптико-механическое, сборочное и конт 
1 * —› независимый представитель всех 
[8] <амых серьезных производителей 
полупроводнихов 


» отвечаем на все вопросы 
> по желанию заказчиков высыля- 
ем прайс-лист 
* производим срочную поставку с 
собственного склада (в наличии © 


500 ивименований) 
® невероятно низкие цены 






ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 




























«Прокон”реаливует оптом 
и мелким оптом со склада в Москве н по заявкам 
электронные комплектующие изделия производствя| 
России и стран СНГ, аксессуары к оргтехнике, НИ, 
Адрес; г. Москва, 1-ый Волохоламский проезд, д. 10 а. 
Телефоны: (095) 196-60-53, 196-68-98. 
Факс 491-65-03. 






СКОЛЬКО ВЫ ДЕЛАЕТЕ 
ТЕЛЕФОННЫХ ЗВОНКОВ, ЧТОБЫ 
КУПИТЬ ВСЕ НЕОБХОДИМЫЕ ВАМ 

ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ } 
ТОЛЬКО ОДИН. 
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БОЛЕЕ 3000 ТИПОВ МИКРОСХЕМ И ДРУГИХ КОМПОНЕНТОВ ДЛЯ СЕРВИСА КОМПЬЮТЕРОВ, ТУ-, УШЕО- И 
АОТЛОТЕХНИКИ СО СКЛАДА В МОСКВЕ ПО РАЗДЕЛАМ: 
- ИНТЕГРАЛЬНЫЕ СХЕМЫ И ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ , 
- ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ (МИТЕВ) ; а | 
- ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ (УТАЕТА); № 
- МЕХАНИКА ДЛЯ ВИДЕОТЕХНИКИ ‚, о ‚ 
- КАТАЛОГИ ‚ СПРАВОЧНИКИ, ТЕХНИЧЕСКАЯ ЛИТЕРАТУРА и 
К 
ЕВРОПЕЙСКИХ ЛИСТРИБЬЮТОРОВ ЭЛЕКТРОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ 


- ОПТОЭЛЕКТРОИНИКА ; 
ПРОДУКЦИЯ ФИРМ НШТАСНЕ МАТЗУ$НИТА, МТТ$ОВ1Н1, РНИДРУ, 
| ПРИГЛАШАЕМ К СОТРУДНИЧЕСТВУ ЗАИНТЕРЕСОВАННЫЕ 








ЗВОНИТЕ В ФИРМУ р 
"ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 
- СТРОЧНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ ; 
_ РЕМОНТНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ (МЕГГЕК, ИАККО, БЕМОМ) ; ; 
ЗАМУОМС, 5АМУО, 56$, ЗНАЕР, ОМУ, ТОЗШВА 
-И ДРУГИХ, БОЛЕЕ 30000 НАИМЕНОВАНИЙ ‚ СТАНЕТ ДОСТУПНОЙ ВАМ ПО КАТАЛОГАМ 
ОРГАНИЗАЦИИ И МАГАЗИНЫ, ТОРГУЮЩИЕ РАДИОТОВАРАМИ 
в ДРУГИХ ГОРОДАХ 
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Современные корпуса и 
разьемы дла Ваших приборов 


@©44 


ВОРЕА 


Используя системы корпусов фир- 
мы ВОРА, Вы обеспечиваете себе 
решающее преимущество в скоро- 
сти и качестве. ВОРГ.А предлагает 
самую обширную программу кор- 
пусов из пластика и алюминия с са- 
мыми оптимальными соотноше- 
нвиями  качествощеня Гарантия 
поставки обеспецивает Вам уве- 
ренность и надежность партнер- 
ства. Вашему вниманию предла- 
гается краткий обзор программы 
ВОРЕА: 


$ Система корпусов СотЪЕСаг@ 
$® Сг 19" (ЕВРОМЕХА- 
НИКА 


$ Корпуса с защитой до {265 для 
промышленных. йи 
сложных условий эксплуатации 

Ф Настольные корпуса и системы 
корпусов для 

$ Корпуса с клавиатурами и кор- 
‘пусадля клавиатур 

Ф Системы корпусов для 
электронныхприборов любого 
типа. 

$ Уплотнители пля ввола кабелей в 
корпуса приборов 





Фирма РвоешхСотас! предлагает 
множество элегантных решений 
для разёмов и соединителей, уста- 
навливаемых в монтажных шкафах 
для разводки питания и сигнальных 
ценой в системах управления, из- 
мерения и автоматического регу- 
ълирования. Эти решения иосволят 
Вам разработать аппаратуру, учи- 
‘тывая наиболее сложных требова- 
ния заказчика, Главная часть про- 
граммы, состоящей из 11 групи 
продукции - техника соединителей, 
включающих в себя целый спектр 
разьемов, таких, как винтовые сое- 
динители СОМВЮЖОМ, клеммы © 
размыканием контакта, клеммы с 
предохранителем. многоэтажные 
соединители, устройства защиты 
от перенапряжений и молниезащи- 
та ТКАВТЕСН, модули и узлы для 
промышленной автоматики и АСУ 
МОБЧРАСЕ и ИМТЕВВО$. Вот 
лишь небольшая часть из про- 
граммы соединителей РНОЕМХ: 

$ Универсальные зажимы" под винт” 
$ Разьемы натоки до 300 А. 


$ Разьемы НЕАУУСОМ с сответст- 
вием стандарту МП.-$70-883 

Ф Соединители для термопар 

$ Приборные разёмы в стандарте МП. 

Ф Соединители для быстрого 
монтажа 


Ф Оптяческие разёмы 

Ф Соединители для трансформаторов 
Ф Разёмы для печатных плат 

$ Разёмы с предохранителями 


Изпользуйте купон для заказа нодробной информации! 


(ЫЕбренанвюсколк кс 


11757 Москва, Ленинский проспект 1: 


Тел: (95) 433-67 33,438 51-87, Факс: 05) 434-94-96 
ос 


Рылеева 3, кв, 21 


ту 
се 812) 273-21-85 
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75-40-78, 272.247 


44 
КО$Е 


Корпуса фирмы ВОЗЕ исполь- 

зуют такие промышленные гиган- 

ты, как ВМ, АВВ, ВМУ’, Возсь, 

НемЛен Раскаг и Мегсефез Вепрх. 

КОЗЕ производит системы корпу- 

сов промьпиленного исполнения 

для размещения аппаратуры любо- 

го класса: от распределительныя 

коробок и щитов до ответственных 

электронных узлов. Корпуса име- 

ют степеньзащиты: до 1Рб5 и выше. 

В программу поставки входят: 

Ф Литые корпуса из алюминия, 
полиэфира или поликарбоната. 

Ф Корпуса для крепления на стенах 

$ Распререлительные шкафы из 
пластика и алюминия 

$ Корпуса пультового типа. 

Ф Несщие конструкдии для 
приборов 

$ Корпуса в стандарте 19" с исполне- 
нием от настенно- 
го пульта до стойки с защитой 1Рб5 

$ Корпуса пля щитовых приборов 

$ Корпуса для клавиатур 

$ Корпуса для сложных климати 
ческих условий 

+ Источники питания 

$ Уплотнители для ввода кабелей в. 


корпуса приборов 


КУПОН 


Прошу выслать ме информацию по’ 
программе: 

О ВОРГА 9 РоетхСошасе 
9 ВО5Е 


Фамилия 





Отчество. 
Уница 

Город 

Телефон 

Телефакс 


Должность 














ДОСКА СБЪЯВЛЕНИИ 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


ОТ МИКРОСХЕМ 40 РЕЗИСТОРОВ 
() ПЛАТАН 


АО "ПЛАТАН "- КРУПНЕЙШИЙ В РОССИИ 
ДИСТРИБЬЮТОР РОССИЙСКИХ И ЗАРУБЕЖНЫХ 
ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ 


+ 


Каталог АО"Платан"“высылается бесплатно 
по письменным заявкам предприятий 


МИКРОСХЕМЫ + ОПТОЭЛЕКТРОННЫЕ 
ТРАНЗИСТОРЫ 4 ПРИБОРЫ 
КОНДЕНСАТОРЫ 4+ ь4:7.220113:315 
РЕЗИСТОРЫ РЕЗОНАТОРЫ 
РАЗЪЕМЫ 


Москва, 

ул.Гиляровского, 39 
(ст.метро”Проспект Мира”) 
тел.:(095)284-36-69,284. 
Почта:129110 Москва, 
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п БЕЛЕСР И 


ОБЪЕДИНЕНИЕ 


ВЫБОР НЕОБХОДИМОГО ОБОРУДОВАНИЯ ИЗ ШИРОКОЙ 
ГАММЫ ПРЕДПОЖЕНИЙ - СЕГОДНЯ ЭТО ПРОБПЕМА.._, 
ТОПЬКО ППЯ ТЕХ,КТО НИ РАЗУ НЕ ПОПЬЗОВАПСЯ 
ПРИБОРАМИ ПО «БЕПВАРЬ. 


Каждые ава из трех выпушенных в СНГ вольтметра 
и осииппографа изготовлены под маркой «БЕПВАРь 


Почему выбирают приборы с маркой «БЕПВАР»? 


* 5О-петний опыт производства измерительной техники; 
* Современное производство и строгий контроль при 
изготоваении; 

* Гарантийное обспуживание от 1 года до 3 пет 
осушестваяется через сеть сервисных центров на всей 


территории СНГ; 

* Ежегосно осваивается несколько новых модепей; 
* Оптимапьное соотношение качество - цена; 

* Экономичное энергопотребпение; 

* Консультации спецпавистов по всем вопросам, 
связанным с выбором и использованием пюбого 
оборупования. 


220600. г. Минск, ПР-Т Ф. Скорины, 58 
ТепеФоны: (0172} 399-442, 399-730, 399-482, 334-123 
Факс: (0172) 310-689 
Официальные 


представительства: 
г. Москва - АО “Эликс” 
(095) 344-84-76 
г. С.-Петербург - ТОО “Диполь” 
(812) 234-09-24 
г. Самара - ТОО “Глори” 
(8482) 66-60-36 
г. Рязань - НПФ “Интерсет” 
(0912) 79-80-89 


Зт» 








ОПТОВЫЕ ПОСТАМ 


является официальным представителем в. Россий» 
предприятий-производителей электронных  комиёщентов: 
микросхем, транзисторов, диодов и др. 


Поставляется вся необходимвя номенклатура: 
Ф_ пос ценам заводов-производителей; 
Ф сконсигнационного склада в Москве и под заказ; 
Ф в течение недели с момента поступления оплаты, форма оплаты любая; 
Ф сприемкой “1”, "5", “7”, "9" в различных корпусах. 
При заключении долгосрочного договора предоставляется скидка, проводятся 


ПОСТАВКИ В РОССИЮ: 
№ ИМЕВМАПОМАЕ  ВЕСТИТЕВ (США): мощные полевые МОП-транзисторы № 
бнполярные транзисторы с изолированным затвором (ис 50-10008, 1с 6.5-50А); сверхбыкя 
диоды; диоды Шюотки; маломощные мосты; реле. 
|  ВЕВООЧЕТ (США} - электроизоляционные, теплопроводящие Ятериалы: 


Москва, ул.Черняховского, 16, ком.605 (м. Аэропорт). 
Тел. (095) 536-3646, 152-8844, 152-8846 Е-тай: гоо@2о15Ваг.па5К.ги 
Факс: (095) 152-0752. Почта: 125319, г.Москва. а/я 594. 


нп О. ТЕТ РАЛ” (г.Минск) - 





